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1 Einleitung

Mit dem Klimaschutzteilkonzept mdchte die Gemeinde Vettweil3 eine langfristige Pla-
nungs- und Entscheidungsgrundlage fir die Entwicklung ihrer Liegenschaften schaffen.
Weiterhin kann das Konzept auch als Grundlage fiir die Einfihrung eines Energiemana-
gementsystems dienen. Dabei geht es vorrangig um die nachhaltige Reduzierung der
Energieverbrauche und der Treibhausgase.

Im Rahmen dieses Klimaschutzteilkonzepts wurden 33 Liegenschaften der Gemeinde
VettweilR untersucht. Dazu zahlen unter anderem das Rathaus, die Grundschule in Kelz
sowie mehrere Blrgerhauser, Feuerwehrgeratehduser und Sportheime. Alle in diesem
Konzept getroffenen Aussagen beziehen sich auf diese Liegenschaften und nicht auf den
gesamten Liegenschaftsbestand der Gemeinde Vettweil3.

Mit dem Teilkonzept werden folgende Ziele verfolgt:

= Die Schaffung einer Grundlage zur Reduzierung des Energie- und Medienver-
brauchs und damit auch der CO,-Emissionen in den eigenen Liegenschaften der
Gemeinde.

= Die Senkung der Energiekosten in den eigenen Liegenschaften soll mittel- und
langfristig zur finanziellen Entlastung und Haushaltskonsolidierung beitragen.

= Die CO,-Minderungspotenziale in den eigenen Liegenschaften sollen ausge-
schopft werden.

= Die Gemeinde méchte den Einsatz erneuerbarer Energien in den eigenen Liegen-
schaften weiter ausbauen.

= Die Umsetzung von MalRnahmen in den eigenen Liegenschaften soll als Vorbild
fur die Bevdlkerung dienen, um sie fur die Themen Energieeffizienz, erneuerbare
Energien und Klimaschutz zu sensibilisieren und zu mobilisieren.

= Langfristig sollen die eigenen Liegenschaften auf Niedrigenergiestandard saniert
werden (gemal EU-Richtlinie zur Gesamteffizienz von Geb&auden).

Die im Klimaschutzteilkonzept erarbeiteten MaRnahmen haben Empfehlungscharakter.

Mit der Erarbeitung des Klimaschutzteilkonzepts wurde die adapton Energiesysteme AG
aus Aachen beauftragt. Die Koordination von Seiten der Verwaltung wurde vom Fachamt
fur ,Gebdudemanagement” ibernommen. Gefordert wurde das Klimaschutzteilkonzept
durch die Bundesrepublik Deutschland, vom Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz
und nukleare Sicherheit.
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2 Grundlagen und Vorgehensweise

2.1. Grundlagen

Die Anforderungen an die Erstellung von Klimaschutzteilkonzepten ergeben sich aus der
»Richtlinie zur Férderung von Klimaschutzmaf3hahmen in sozialen, kulturellen und 6ffentli-
chen Einrichtungen im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative“ sowie aus dem ent-
sprechenden Merkblatt ,Erstellung von Klimaschutzteilkonzepten* des Bundesumweltmi-
nisteriums.

Der Projektbearbeitung liegen folgende Unterlagen bzw. Gespréche zugrunde:

= Richtlinie zur Forderung von Klimaschutzmaf3nahmen in sozialen, kulturellen und
offentlichen Einrichtungen im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative vom
08. September 2014

= Merkblatt zur Erstellung von Klimaschutzteilkonzepten vom 22. Juni 2016
= Abstimmung mit den Vertretern der Gemeinde Vettweil3

Grundlage der Beratungsleistungen sind die einschlagigen Gesetze und Verordnungen in
der jeweils aktuellen Fassung, die gultigen DIN- und EN-Normen sowie die entsprechen-
den VDI-Richtlinien. Diese sind insbesondere:

= Erneuerbare-Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG)
= Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG)
= Energie-Einsparverordnung (EnEV)

= DINV 18599 ,Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung des Nutz-,
End- und Priméarenergiebedarfs fur Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser
und Beleuchtung“ sowie DIN EN ISO 50001 ,Energiemanagementsysteme*

= VDI-Richtlinien 3807 ,Energiekennwerte® und 3922 ,Energieberatung”

2.2. Vorgehensweise

Das Teilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften® umfasst laut BMUB zwei Bau-
steine:

= Baustein 1: ,Klimaschutz-Management*
= Baustein 2: ,Gebaudebewertung®

Erganzt werden die Bausteine durch folgende Uibergreifende Leistungen:
= Dokumentation und Prasentation

Diese Bausteine sind im Folgenden kurz erlautert.
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Baustein 1 ,Klimaschutz-Management“

Eine umfassende Erfassung des Ist-Zustands ist die Grundlage fur ein kommunales Kli-
maschutzmanagement in den eigenen Liegenschaften. Diese beinhaltet insbesondere die
Uberprifung der CO,-Emissionen und Energiekosten.

Das Klimaschutz-Management umfasst laut Merkblatt mindestens folgende Teile:

= Basisdatenbewertung: Erfassung und Zusammenstellung aller wesentlichen
Kennzahlen und -gré3en der Liegenschaften

= Entwicklung eines Organisationskonzepts

* Entwicklung eines Controllingkonzepts zur Uberwachung der MaBnahmenumset-
zung und der Uberprifung der Wirksamkeit der Ma3hahmen

Baustein 2 ,,Gebaudebewertung“

Die Gebaudebewertung liefert einen Uberblick tiber den baulichen Zustand der Gebaude
und der Haustechnik. Daraus ergeben sich Schwachstellen und Sanierungspotenziale, die
untersucht und dokumentiert werden. Hierzu werden Objektbegehungen durchgefihrt
sowie Investitionskosten und Einsparpotenziale ermittelt.

Als Ergebnis wird ein Handlungsplan zur strategischen MaRnahmenumsetzung erstellt. In
diesem Plan werden die erarbeiteten Malinahmen unter Beriicksichtigung von Investiti-
onskosten und Einsparpotenzialen priorisiert.

Das Klimaschutzteilkonzept fur Vettweild wird in folgenden Arbeitsschritten erstellt:
Basisdatenbewertung:
= Erfassung und Priifung des Energie- und Wasserverbrauchs
= Zusammenfassung aller Daten im Geb&udekataster
Energie- und CO,-Bilanz:
= Analyse der Energie- und Wasserverbrauchsdaten nach Gebaudegruppen
= Berechnung der CO,-Emissionen
Potenzialanalysen:

= Ermittlung des theoretischen und erschlieBbaren Einsparpotenzials fir Energie-
verbrauch, Energiekosten und CO,-Emissionen

Gebaudebewertung:

= Durchfuhrung von Begehungen zur Aufnahme der Gebaudehlle, der Gebaude-
technik und des Nutzerverhaltens

= Ziel ist die Ermittlung von Schwachstellen und das Aufzeigen von Sanierungspo-
tenzialen

Mafinahmenentwicklung:

= Entwicklung von konkreten Maflinahmen als Ergebnis der Gebaudebegehungen
und den Ermittlungen der 6kologischen und 6konomischen Einsparpotenziale

= Priorisierung der Ma3nahmen
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Organisations- und Controllingkonzept:

= Entwicklung eines Organisations- und Controllingkonzepts zum Aufbau eines Kii-
maschutzmanagements fur die eigenen Liegenschaften

Kommunikationsstrategie:

= Entwicklung einer Kommunikationsstrategie zur Bekanntmachung der erarbeiteten
Inhalte

Seite 7



Gemeinde Vettweil — Klimaschutz in eigenen Liegenschaften OCIG pf n

3 Basisdaten

Der Betrachtungszeitraum dieses Berichtes erstreckt sich tber die Jahre 2016 bis 2018.
Die Liegenschaften werden zu Geb&udegruppen zusammengefasst, um einen besseren
Uberblick tiber die Verbrauchsentwicklung zu gewéhrleisten.

Hierbei werden folgende Medien betrachtet:

= Strom

= Erdgas

= Flussiggas
= Heizdl

= Holzpellets

3.1. Datenquellen und Datenlage

Die Datenerhebung diente als Grundlage fiir die Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz
sowie der Potenzialanalysen.

Fur die Datenerhebung und -analyse wurde wie folgt vorgegangen:
= Abfrage von Energie- und Wasserverbrauchen bei der Verwaltung
= Kategorisierung, Plausibilitdtspriifung und ggf. Korrektur der Daten

= Vervollstandigung von Datenliicken durch Verwendung von Vergleichswerten oder
eigenen Berechnungen

= Aufbereitung der Daten fur die Bilanzierung bzw. fiir die Potenzialberechnungen
= Datenanalyse und Ausgabe fir den Bericht

Die nachfolgende Tabelle gibt exemplarisch einen Uberblick tiber die erhobenen und ver-
wendeten Daten. Detailliertere Quellenangaben erfolgen bei Bedarf in den jeweiligen Ka-
piteln.

Thema Datengrundlage

Energie- und CO»-Bilanz * Energie- und Wasserverbrauche (Jahreswerte)
= Energie- und Medienkosten (Jahreswerte)

= CO,-Emissionsfaktoren der Energietrager

= Gebéaudetypen und -nutzung

Potenzialanalyse Energieeffizienz/ *  Gebaudeflachen (BGF und NGF)
Energieeinsparungen = Verbrauchskennwerte nach ages und EnEV
2007/2016"

Tabelle 1: Auszug erfasster Daten

Ausgehend von der Datenaufbereitung und -auswertung lasst sich Folgendes festhalten:

! Anmerkung: Die Vergleichskennwerte wurden durch die Novellierung der EnEV 2016 nicht gean-
dert.
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= Die Datengrundlage ist unvollstandig. Insbesondere fir die vermieteten Objekte
liegen haufig keine Verbrauchsangaben vor.

= Unvollstandige oder nicht vorhandene Energieverbrauchsdaten werden anhand
der Vergleichswerte je NGF gemald EnEV 2016 bzw. ages 2007 berechnet.

= Teilweise werden mehrere Liegenschaften tiber einen gemeinsamen EVU-Zahler
versorgt. Es fehlen Unter- oder Zwischenzahler zur Erfassung der liegenschaftsei-
genen Energie- und Wasserverbrauche. Fir diese Liegenschaften erfolgt eine Um-
lage des Gesamtverbrauchs je Medium anhand der anteiligen NGF je Liegen-
schaft.

= Teilweise kdnnen die EVU-Zahler in den Liegenschaften nicht zugeordnet werden.
Die Zédhlernummern der EVU-Zahler weichen von den Zahlernummern auf den
Rechnungen der EVU ab.

= Drei Liegenschaften (zwei Sportplatzgebdude und eine Gemeinschaftsunterkunft)
stehen zurzeit leer und werden teilweise als Lagerflache genutzt.

= Eine genaue Beurteilung des Energieverbrauchs erfordert daher:

= Fortschreibbare und vollstdndige Dokumentation des Energieverbrauchs fir alle
Liegenschaften

= [Installation von (fernauslesbaren) Unterzahlern

= Kontinuierliche Uberwachung des Verbrauchs

3.2. Liegenschaften und Gebaude

Im Energiebericht wurden 33 Gebaude, die sich auf 33 Liegenschaften? verteilen, betrach-
tet. Die Liegenschaften mit der Nummer 3 (Studienseminar) und 29 (ehemalige Schule)
werden im Jahr 2018 verauRRert. Aus diesem Grund werden diese Liegenschaften und
Gebaude nur in Baustein 1 betrachtet. Die Liegenschaft mit der Nummer 33 (ehemalige
Molkerei) wird Anfang 2019 erworben und nachtraglich ins KSTK aufgenommen. Die be-
trachteten Geb&ude lassen sich, wie in der folgenden Tabelle 2 dargestellt, in unter-
schiedliche Geb&audegruppen einteilen.

Gebaudegruppe Anzahl Anzahl
Gebaude Liegenschaften

Bauhofe 1 1
Burger-, Dorfgemeinschaftshauser 8 8
Feuerwehren 4 4
Gemeinschaftsunterkinfte 3 3
Schulen mit Turnhalle 2 2
Sportplatzgebaude 7 7
Verwaltungsgebaude 4 4
Wohngebaude 4 4
Summe 33 33

Tabelle 2: Aufteilung der Geb&aude und Liegenschaften auf Gebaudegruppen

| Eine Liegenschaft kann mehrere Gebaude oder Gebaudeteile umfassen.
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3.3. Energieversorgung
Strom-, Brennstoff- und Wasserversorgung

Fur die Energieversorgung der Liegenschaften werden Strom, Erdgas, Heizdl, Pellets
sowie Flissiggas eingesetzt. Die nachfolgende Tabelle schlisselt die 30 untersuchten
Liegenschaften nach Energietragern auf.

Energietrager Anzahl Liegenschaften

Strom:

= unter 100.000 kWh (Standardlastprofil) 32

= unter 100.000 kWh (Registrierende Leis- 1
tungsmessung)

= {iber 100.000 kWh (registrierende Leis- 0
tungsmessung)

Brennstoffe/Warme:

= Erdgas 21

= Heizol 3

= FlUssiggas >

= Holzpellets 4

Tabelle 3: Ubersicht tiber die Energie- und Wasserversorgung, Stand 2018
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Nutzung von erneuerbaren Energien

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die Anlagen zur Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien. Die aufgeflihrten Photovoltaikanlagen sind nicht Eigentum der

Gemeinde Vettweil3. Die Dachflachen der aufgefihrten Gebaude werden verpachtet. Die
Gesamtnennleistung der PV-Anlagen betragt 462 kWp.

Objekt- Gebaude Nennleistung
Nr. in kWp
05 Asylantenunterkunft Kettenheimer Stral3e 19

06 Bauhof 30

07 Feuerwehrgeratehaus 12

10 Schulzentrum 165

12 Birgerhaus 26

14 Birgerhaus 19

16 Mietwohnung Soller 16

18 Birgerhaus Jakobwiillesheim 12

22 Grundschule Kelz 46

23 Birgerhaus Luxheim 30

25 Feuerwehrgeratehaus Gladbach 46

28 Birgerhaus Muddersheim 17

30 Birgerhaus Disternich 12

32 Sportheim Sievernich 12

Tabelle 4: Nutzung von erneuerbaren Energien

3.4. Gebaudekataster

Die Geb&audedaten wurden in einem Gebaudekataster als Tabellenkalkulation in Microsoft
Excel zusammengestellt. Es ist als Matrix aufgebaut und liegt wie folgt vor:

= Zeilenweise Anordnung der betrachteten Gebaude

= Spaltenweise Anordnung der erhobenen Daten
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Die Gliederung der Daten in Kategorien und Unterkategorien ist in der folgenden Tabelle
dargestellt. Das Gebaudekataster als Excel-Datei wurde der Verwaltung der Gemeinde
Vettweild in einer E-Mail zugesendet.

Hauptkategorie Unterkategorie Beispiele

Basisdaten Adresse Stralle
Nutzung & Flache Bruttogrundflache (BGF)
Sonstiges Baujahr

Messen & Uberwachen | Zahler Anzahl EVU-Zéahler

Kommunikationsstruktur

Anzahl Unterzahler
Datenlbertragung

Verbrauche &
Emissionen

Stromverbrauch
Witterungsbereinigung
Erdgasverbrauch
Sonstige Brennstoffe
Wéarme gesamt
Wasserverbrauch
CO,-Emissionen

Verbrauche und entsprechende
Emissionen der letzten Jahre

Kennwerte &
Einsparung

IST-Kennwerte
SOLL-Kennwerte
Energieeinsparung
CO,-Einsparung

ages -/EnEV-Kennwerte

Tabelle 5: Aufbau Gebaudekataster
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4 Energie- und CO,-Bilanz

Mit der Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz® wird die Energiestruktur der Gemeinde
Vettweild dargestellt. Er dient als Informations- und Diskussionsgrundlage fur den Aufbau
eines Energiemanagementsystems und als wesentlicher Bestandteil des Energiecontrol-
lings.
4.1. Allgemein
Mit der Erstellung sind folgende Zielsetzungen verbunden:

= Abbildung der Ist-Situation

= Erstellung einer Grundlage zur Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen und zur
Fortschreibung der Energiebilanz

= Schaffung einer Entscheidungshilfe und eines Kommunikationsinstruments fir die
Verwaltung zur Umsetzung von Effizienz-/KlimaschutzmafRnahmen

In der CO,-Bilanz werden ausschlielRlich die Emissionen erfasst, die durch direkte Ener-
gienutzung entstanden sind. Nicht bertcksichtigt werden:

= Emissionen weiterer Treibhausgase, wie z. B. Kaltemittel

= Emissionen, die aus Erzeugung, Transport und Entsorgung von Baustoffen, Kon-
sumgutern und Nahrungsmitteln resultieren, d. h. die in den vorgelagerten Erzeu-
gungsketten anfallen

. Enlissionen aus der Reisetatigkeit der Mitarbeiter bzw. den Fahrten zum Arbeits-
ort
4.2. Vorgehensweise
Die Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz erfolgt:
= Je Gebaude (siehe Ergebnisse im Anhang).
= Je Gebaudegruppe und
= flir den gesamten Gebaudebestand
Dazu wurde wie folgt vorgegangen:
Bilanzierung je Gebaude:
= Erfassung der Jahresverbrauche der Jahre 2016 bis 2018

= Bei Brennstoffen: Witterungsbereinigung und ggf. Umrechnung auf Heizwert H;
(Verwendung der Klimafaktoren (KF) fur Energieverbrauchsausweise des Deut-
schen Wetterdienstes (DWD) flr die Postleihzahl 52391)

= Ausgleich fehlender Werte durch Extra- und Interpolation wenn méglich und sinn-
voll

= Berechnung der Verbrauchsmittelwerte als Durchschnitt des o. g. Zeitraums

® In diesem Bericht sind die Ergebnisse fir den Gesamtbestand sowie die Gebdudegruppen doku-
mentiert. Ergebnisse einzelner Gebéude sind in den Gebaudesteckbriefen bzw. dem -kataster do-
kumentiert

* Diese Emissionen werden indirekt durch den Geb&udebetrieb beeinflusst bzw. verursacht. Sie
konnen eine Hohe von bis zu 50 % der direkten Emissionen aus dem Gebé&udebetrieb erreichen.
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= Berechnung von Ist-Kennwerten: Division der Verbrauchsmittelwerte durch die
Bezugsflache Bruttogrundflache BGF oder der Nettogrundflache NGF)

= Ermittlung der CO,-Emissionen: Multiplikation der Verbrauchsmittelwerte mit den
spezifischen Emissionsfaktoren (Faktoren des Instituts flir Wohnen und Umwelt
IWU, um die Vergleichbarkeit mit anderen Kommunen zu gewahrleisten)

Bilanzierung je Gebaudegruppe und des gesamten Gebaudebestands:

= Summenbildung der bereinigten, gemittelten Verbrauchswerte bzw. Emissionen al-
ler Geb&ude einer Gruppe

= Zusammenfassung von Brennstoffen (Erdgas, Pellets, Heiz6l und Flissiggas) als
LSVarme"

= Interpretation der Ergebnisse und Schlussfolgerung

Die Faktoren fur die Witterungsbereinigung sowie die CO,-Emissionsfaktoren sind in den
folgenden Tabellen abgebildet.

Jahr 2016 2017 2018

Klimafaktoren gemai DWD
fur die Postleitzahl 52391

11 1,12 1,19

Tabelle 6: Faktoren zur Witterungsbereinigung

Faktor
Energietrager [g/kWh]
Strom 617
Heizél EL 313
Erdgas 241
Holzpellets 18
Flissiggas 261

Tabelle 7: CO,-Emissionsfaktoren (IWU)

4.3. Energiebilanz

Die Auswertung und Darstellung des Verbrauchs an Strom, Warme® und Wasser erfolgt
absolut und spezifisch (u. a. flachenbezogener Kennwert):

= F0r den gesamten bilanzierten Geb&audebestand
= Nach Gebaudegruppen
Hierbei ist folgendes zu berticksichtigen:

= In den nachfolgenden Abbildungen und Tabellen sind fir die letzten drei Jahre die
Energieverbrauche fir alle Liegenschaften sowie der Mittelwert aufgefihrt.

= Einige Datenreihen waren unvollstandig. Sofern méglich und sinnvoll wurden far
fehlende Jahre Mittelwerte oder Vergleichswerte gemaf EnEV 2016 angenommen.

® Als Endenergieverbrauch werden hier der Stromverbrauch sowie der auf den Heizwert umge-
rechnete Brennstoffverbrauch betrachtet.
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= Die Mittelwerte der Energieverbrauche ergeben sich aus den durchschnittlichen
Jahresverbrauchen je Gebaude. Aufgrund der unterschiedlichen Gewichtung sind
diese daher nicht identisch mit dem Mittelwert der kumulierten Jahresverbrauche.

4.3.1 Verbrauchsentwicklung

In den Jahren 2016 bis 2018 entwickelte sich der gesamte Energie- und Wasserverbrauch
wie in den folgenden Abbildungen bzw. der Tabelle dargestellt. Ebenfalls abgebildet ist
der Mittelwert des Energieverbrauchs fiir die vorliegenden Daten. Die Energie- und Was-
serverbrauchswerte liegen fir das Jahr 2018 unvollstandig vor.

300

250 —

200 ——

150 —

266 260 256 261
100 —

50 +—

Stromverbrauch [MWh/a]

0 T T T 1
2016 2017 2018 Mittelwert

Abbildung 1: Verbrauchsentwicklung Strom 2016-2018
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1.607
1.582

1.398
1.529

Warmeverbrauch [MWh/a]

2016 2017 2018 Mittelwert
Warme mWarme, witterungsber.

Abbildung 2: Verbrauchsentwicklung Wéarme 2016-2018
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Aufteilung Warmeverbrauch [MWh/a]
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182 188
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2016 2017 2018

mPellets wmErdgas Heizdl mFlussiggas

Abbildung 3: Aufteilung Warmeverbrauch nach Energietragern 2016-2018

Wasserverbrauch [m3a]

2016 2017 2018 Mittelwert

Abbildung 4: Verbrauchsentwicklung Wasser 2016-2018
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adapten

In der folgenden Tabelle sind der Verbrauch sowie die Verbrauchskennwerte im Zeitraum
2016 bis 2018 zusatzlich tabellarisch dargestellit.

Einheit 2016 2017 2018 Mittelwert

Strom MWh/a 266 260 256 261
- Kennwert kWh/(m2a) 12,0 11,7 11,5 11,8
- Veranqerung . % i 204 204

gegeniber Vorjahr
Waéarme MWh/a 1.607 1.582 1.398 1.529
- Kennwert kWh/(m2a) 72,4 71,3 63,0 69,6
- Veranqerung . % i 204 120

gegeniiber Vorjahr
Wwarme, . MWh/a 1.768 1.771 1.663 1.734
witterungsbereinigt
- Kennwert kWh/(mz2a) 79,6 79,8 74,9 78,8
- Verancjerung . % i 0% 17%

gegeniiber Vorjahr
Wasser m3/a 4.837 4.818 2.761 4.139
- Kennwert I/(m2a) 217,9 2171 124,4 207,5
- Veranc_:!erung . % . 0% -43%

gegentber Vorjahr

Tabelle 8: Verbrauchsentwicklung gesamt und spezifisch

Die Vergleichswerte aus dem Jahr 2018 haben eine eingeschrénkte Aussagekraft, da die
Verbrauchsdaten fir das Jahr 2018 nicht vollstandig vorliegen. Die gesamte Bruttogrund-
flache der betrachteten Geb&ude betragt 21.585 mz

Aus der Energiebilanz lassen sich die nachstehenden Erkenntnisse ableiten:
Stromverbrauch:

= |Im Jahr 2017 ist der Gesamtstromverbrauch um ca. 2 % im Vergleich zum Jahr
2016 auf 260 MWh/a gesunken.

= Der Stromverbrauch bezogen auf die Bruttogrundflache ist im gleichen Zeitraum
ebenfalls um 2 % gesunken, da die Bezugsflachen sich nicht verandert haben. Er
betragt ca. 11,8 kWh/(m2a)

Warmeverbrauch:

= |m Jahr 2017 ist der Gesamtwarmeverbrauch um ca. 2 % im Vergleich zum Jahr
2016 auf 1.582 MWh/a gesunken.

= Der Warmeverbrauch bezogen auf die Bruttogrundflache ist im gleichen Zeitraum
ebenfalls um 2 % gesunken, da die Bezugsflachen sich nicht veréndert haben.

= Der witterungsbereinigte Warmeverbrauch ist fir die Jahre 2016 und 2017 kon-
stant. Er betragt ca. 80 kWh/(mza)

Wasserverbrauch:

= Der Wasserverbrauch ist nahezu konstant. Im Verhéltnis zur Bezugsflache BGF
ergibt sich ein Kennwert von ca. 217 I/m2,
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4.3.2 Gebaudegruppen

Der jeweilige Anteil der in Kapitel 3.2 aufgefiihrten Gebaudegruppen am Strom-, Warme-
und Wasserverbrauch ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Ebenfalls ist der jeweilige
Anteil an der Gesamtflache abgebildet.

Alle Angaben beziehen sich auf die im Energiebericht betrachteten Geb&aude und aus-
dricklich nicht auf den Gesamtbestand der Gemeinde Vettweil3.

Verwaltungsgebaude

Burger-,
Dorfgemeinschaftshauser

Wohngebé&ude

Strom
m\Warme, witterungsber.

Bauhofe

Feuerwehren =\Wasser

mFlache NGF

Sportplatzgebaude

Schulen

Gemeinschaftsunterkiinfte

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Abbildung 5: Verteilung Flache, Energie- und Wasserverbrauch nach Gebaudetypen

Hierbei ergeben sich folgende Erkenntnisse:

= Gebaudetypen mit einem hohen Anteil am jeweiligen Gesamtmedienverbrauch
sind die Schulen sowie die Birger- und Dorfgemeinschaftshauser.

= Auf diese Typen entfallen folgende Verbrauchsanteile:
= Strom 59 %
= Warme 60 %
= Wasser 34 %

Seite 18



Gemeinde Vettweil — Klimaschutz in eigenen Liegenschaften OCIG pf n

= Die Schulen sowie die Birger- und Dorfgemeinschaftshauser verfiigen mit ca.
62 % auch Uber den Grof3teil der Nettogrundflachen der betrachteten Liegenschaf-
ten.

= Der Anteil des Wasserverbrauchs der Wohngebaude und Gemeinschaftsunter-
kiinfte am Gesamtwasserverbrauch ist auffallig hoch. Er betragt annédhernd 50 %
bei einem Flachenanteil von 14 % an der Gesamtflache. Dies weist auf einen sehr
hohen Wasserverbrauch hin. Zu beriicksichtigen ist hierbei, dass der Wasserver-
brauch von Wohngeb&uden in der Regel deutlich héher ist als der von Nichtwohn-
gebauden.

= Die bezogen auf die Nettogrundflache geringsten spezifischen Verbrauche weisen
die betrachteten Schulen auf. Die bezogen auf die Nettogrundflache hochsten
spezifischen Verbrauche weisen die betrachteten Sportplatzgebaude auf. Dies
weist auf ein erhdhtes energetisches Einsparpotenzial fir diesen Gebaudetyp hin.

4.4. Energiekosten

Ausgehend von den oben genannten Verbrauchswerten ergeben sich fiir die hier unter-
suchten Liegenschaften jahrliche Energie- und Medienkosten von 159.696 € (inkl. USt.).
Die Kosten wurden anhand der durchschnittlichen Preise ermittelt®. Die Energiekosten
teilen sich wie folgt auf:

Medium Menge (Basis 2017) Preise (Basis 2017) Betrag

Strom 260 MWh/a 27,07 ct/KWh 70.390 €/a
Warme 1.582 MWh/a 4,60 ct/kWh 72.811 €/a
Wasser 4.818 m3/a 3,42 €/m3 16.495 €/a
Summe 159.696 €/a

Tabelle 9: Aufteilung der Kosten fir Energie und Wasser (Mittelwert)

45. CO2-Bilanz

Aus der Verknlpfung des Endenergieverbrauchs (Mittelwert) mit den spezifischen Emis-
sionsfaktoren der Energietrager ergibt sich die durchschnittliche CO,-Bilanz der unter-
suchten Liegenschaften der Gemeinde Vettweil3 (Erlauterungen zur Vorgehensweise sie-
he Kapitel 4.2)

In den betrachteten Gebauden werden jahrlich durchschnittlich ca. 449 Tonnen CO, emit-
tiert.

Durch den Bezug der Emissionen auf die Einwohnerzahl ergibt sich ein aussagekratftiger
Vergleich zu den Gesamtemissionen im Stadtgebiet:

= Bei 8.975 Einwohnern in der Gemeinde Vettweil? entstehen durch die betrachteten
Liegenschaften im Mittel 0,05 Tonnen CO, pro Einwohner und Jahr.

= Damit ist die direkte Einflussnahme der Verwaltung auf die gesamten CO,-
Emissionen in Vettweild sehr gering.

® Es wurden die durchschnittlichen Brutto-Preise angesetzt, da die Preise fur die verschiedenen
Liegenschaften schwanken.
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adapten

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Aufteilung des Energieverbrauchs und der CO,-

Emissionen auf die Energietrager.

CO2-Bilanz Energieverbrauch CO2-Emissionen

[MWh/a] [%0] [t/a] [%0]
Strom 261 13,0% 143 31,8%
Warme, witterungsber. 1.734 87,0% 306 68,2%
Summe 1.995 100% 449 100%

Tabelle 10: Aufteilung des Energieverbrauchs und der CO,-Emissionen (Mittelwert)

Im Vergleich zur Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach Energietragern, die im vo-
rangegangenen Kapitel dargestellt ist, lassen sich folgende Erkenntnisse zeigen:

= Der Anteil des Stromverbrauchs an den CO,-Emissionen (31,8 %) ist mehr als

doppelt so hoch wie der Stromanteil am Energieverbrauch (13 %).

= Dies ist auf den im Vergleich zu Erdgas und Holzpellets hohen Emissionsfaktor

von Strom zurtickzufiihren (617 g/kwh).
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5 Potenzialanalysen

5.1. Allgemein

Die Energieeinsparung und der Einsatz erneuerbarer Energien tragen zur CO,-Minderung
und damit zum Klimaschutz bei. Beide Ansatzpunkte flieRen daher in die Ermittlung der
Potenziale zur CO,-Minderung ein. Sie werden zusammenfassend als ,Effizienzsteige-
rung“ bezeichnet.

Die Vorgehensweise zur Ermittlung des Effizienzpotenzials bzw. zur Ermittlung der CO,-
Minderungspotenziale fir Strom und Wé&rme basiert auf der Berechnung von Verbrauchs-
kennwerten und deren Vergleich mit Kennwerten aus der Fachliteratur. Als Vergleichs-
kennwerte, die seitens der Férderbehorde (PtJ) akzeptiert werden, werden je Gebaudetyp
die Zielwerte aus der sogenannten ages-Studie verwendet’. In dieser wurden im Jahr
2005 bestehende Gebaude untersucht, darunter viele hoch effiziente. Als Zielwert wurde
der Durchschnitt des Energieverbrauchs der besten 25 % der untersuchten Gebaude
festgelegts. Daher ist das Erreichen dieser Zielwerte als ,machbar, aber ambitioniert* an-
zusehen.

Weitere Vergleichskennwerte liefert die Energieeinsparverordnung EnEV. Diese Werte
werden bei der Erstellung von Verbrauchsausweisen verwendet und entsprechen den
durchschnittlichen Verbrauchskennwerten von Gebauden mit vergleichbarer Nutzung.

Die Bearbeitung erfolgte in den Arbeitsschritten:

= Ermittlung der Effizienzpotenziale durch Energieeinsparung und Nutzung erneuer-
barer Energien

= Ableitung des CO,-Minderungspotenzials

Die Berechnungen wurden stets auf den in der Energiebilanz ermittelten durchschnittli-
chen Gesamtverbrauch der eigenen Liegenschaften bezogen. Wie und ob die ermittelten
Potenziale erschlossen werden, hangt maRgeblich von den politischen und lokalen Rah-
menbedingungen und/oder von den Preisentwicklungen auf den Energiemérkten ab.

5.2. Effizienzsteigerung

5.2.1 Vorgehensweise

In diesem Kapitel werden die Einsparpotenziale anhand von Kennzahlen ermittelt. Hierzu
wurden flr jedes Gebaude die verbrauchsabhéangigen Kennwerte fur Strom, Warme und
Wasser berechnet und das Einsparpotenzial durch einen Vergleich mit den ages- und den
EnEV-Kennwerten dargestellt. Die Ergebnisse sind dem jeweiligen Geb&udesteckbrief zu
entnehmen.

Im Einzelnen wurde zur Abschétzung der Effizienzpotenziale wie folgt vorgegangen:

= Bildung von flachenbezogenen Verbrauchskennwerten je Gebaude (Erlauterungen
siehe Kapitel 4.2), angegeben als kWwh/(m?*a)

" Die ages GmbH ist ein Beratungsunternehmen, das seit vielen Jahren Verbrauchswerte kommu-
nale Gebaude erhebt und daraus Kennwerte bildet. Diese dienen unter anderem als Grundlage
von VDI-Richtlinien und werden im european energy award-Programm verwendet.

® Dies wird als ,unterer Quartilsmittelwert* bezeichnet.
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= Ermittlung des Effizienzpotenzials je Gebaude:

= Vergleich der Verbrauchskennwerte der Gebaude mit den ages-Zielwerten
[KWh/(m2*a)]

= Berechnung des flachenspezifischen Potenzials als Differenz von Ist-Kennwert
zu Zielwert [kWh/(mz*a)]

» Plausibilitatsprifung mit Kennwerten fiir Bestandsgebaude nach EnEV

= Ableitung des theoretischem Potenzials [kWh/a] durch Multiplikation des spezi-
fischen Potenzials mit der Energiebezugsflache (entspricht beheizter BGF)

= Ermittlung des theoretischen Gesamtpotenzials durch Addition der Potenziale aller
Gebaude (siehe Tabelle 11)

= Abschétzung des realistisch erschliel3baren Potenzials anhand von Erfahrungs-
werten und unter Berticksichtigung der Gebaudebewertung im Rahmen der Ob-
jektbegehungen.

= Berechnung des durch Malinahmen belegbaren Potenzials im Rahmen der Mal3-
nahmenentwicklung.

5.2.2 Grundlagen
Folgende Quellen lagen den Berechnungen zu Grunde:
= Verbrauchswerte der betrachteten Gebaude
= Verbrauchskennwerte nach ages 2007
= Erfahrungen der adapton AG aus zahlreichen Energieberatungsprojekten

= Verbrauchskennwerte der Energieeinsparverordnung 2016 zur Einstufung beste-
hender Geb&aude

5.2.3 Ergebnis

In der folgenden Tabelle sind die theoretischen und erschlieBbaren Effizienzpotenziale
dargestellt.

Medium Theoretisches ErschlieBbares Po- | Erschliebare
Potenzial bei Errei- | tenzial, bezogen auf | Energieeinsparung
chung der ages- Ist-Verbrauch (Effizienzpotenzial)

Zielwerte, bezogen
auf Ist-Verbrauch

[%0] [%0] [MWh/a]
Strom 51 30 78

Warme, witterungsber. 33 20 347

Tabelle 11: Theoretische und erschliel3bare Effizienzpotenziale

Die Zielwerte beziehen sich auf den Verbrauch von besonders energieeffizient geplanten
oder sanierten Geb&auden. Fur Stadte mit einem hohen Anteil an élteren Geb&uden ist es
deswegen meist aufwendig, diese Potenziale zu erschliel3en.

Der Vergleich zwischen theoretischen und erschlielRbaren Einsparpotenzial ist daher wie
folgt zu bewerten:

= Die Betrachtung zeigt ein theoretisches Potenzial von 33 % fir Warme auf.
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5.3.

Die betrachteten Geb&ude der Gemeinde Vettweil3 sind grof3tenteils in den 1960er
bis 1970er Jahren erbaut worden. Die meisten Geb&aude verfligen tUber keine oder
nur eine teilweise vorhandene Dammung der Gebaudehiille. Das Dach oder die
oberste Geschossdecke ist ebenfalls lediglich bei ca. der Halfte der Geb&ude ge-
dammt. Neben ungeddmmten Heizkorpernischen und einfachverglasten Fenstern
steigert ein schlechtes Nutzerverhalten ebenfalls das erschlieRbare Einsparpoten-
zial.

Angesichts der aufgefiihrten Schwachstellen liegt das erschliel3bare Einsparpo-
tenzial fur Warme bei ca. 20 % und damit nah am theoretischen Einsparpotenzial.

Das theoretische Potenzial fir Strom liegt bei 51 %. Die Erschliel3ung dieses Po-
tenzials ist als unrealistisch hoch anzusehen. Die Daten der ages-Studie stammen
aus dem Jahr 2007. Seit dieser Zeit hat sich der Stromverbrauch von Gebauden
durch die zunehmende Technisierung eher erhdht. Ausnahmen bilden hier insbe-
sondere die Sanierung der Beleuchtung (Prasenzmelder, LED-Beleuchtung).

Ein Teil der betrachteten Gebaude der Gemeinde Vettweil} ist bereits vollstandig
auf LED-Beleuchtung umgerustet. Das erschlie3bare Einsparpotenzial ergibt sich
zum Teil aus den ineffizienten, noch nicht umgeriisteten Leuchtmitteln. Dartber
hinaus werden in weniger als der Halfte der Gebaude Bewegungsmelder zur Op-
timierung der Nutzungsstunden der Leuchtmittel im Sanitar- und Au3enbereich
eingesetzt. Die Warmwasserbereitung erfolgt haufig elektrisch. Neben ungeregel-
ten Heizungspumpen und veralteten Liftungsanlagen steigert ein schlechtes Nut-
zerverhalten ebenfalls das erschlieBbare Einsparpotenzial.

Angesichts der aufgefiihrten Schwachstellen liegt das erschliel3bare Einsparpo-
tenzial fir Strom bei ca. 30 %.

Das erschlieBbare Einsparpotenzial ist in der Regel mit sehr hohen Investitions-
kosten verbunden. Aus diesem Grund wird das durch MalRnahmen belegbare und
somit auch wirtschaftliche Einsparpotenzial in den liegenschaftsspezifischen
Steckbriefen berechnet.

COz-Minderungspotenzial

In der folgenden Tabelle und der folgenden Abbildung sind die erschlieBbaren Effizienz-
potenziale gemal Tabelle 12 sowie die daraus berechneten CO,-Minderungspotenziale

dargestellt.
Energieverbrauch [MWh/a] CO,-Emissionen [t/a]
Ist Effizienzpo- Ist CO»-
tenzial Minderungs-
potenzial

Strom 261 78 143 43
Warme, witterungsber. 1.734 347 306 61
Gesamt 1.995 425 449 104

Tabelle 12: Effizienz- und CO,-Minderungspotenziale (Mittelwert)
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Abbildung 6: ErschlieRbare CO,-Minderungspotenziale und verbleibende Emissionen

5.4. Energiekosten-Minderungspotenzial

Ausgehend von den im Kapitel 5.2.3 dargestellten Effizienzpotenzialen zeigt folgende
Tabelle die daraus resultierenden Energiekosteneinsparungen. Als Basis werden die in
Kapitel 4.4 ermittelten jahrlichen Gesamt-Energiekosten von knapp 160.000 € angenom-
men.

Medium Energie CO, Kosten Anteil an
Gesamtkosten
[MWh/a] [t/a] [€/a] [%]
Theoretisches Potenzial 705 174 62.094 39
ErschlieRbares Potenzial 425 104 37.145 23

Tabelle 13: Theoretische und erschliel3bare Energiekostenpotenziale

Insgesamt lieRe sich somit ca. ein Viertel der Gesamtenergiekosten durch Effizienzmalf3-
nahmen einsparen.

Das erschlieBbare Einsparpotenzial ist in der Regel mit sehr hohen Investitionskosten
verbunden. Aus diesem Grund wird das durch MalRBnahmen belegbare und somit auch
wirtschaftliche Einsparpotenzial in den liegenschaftsspezifischen Steckbriefen berechnet.
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6 Gebaudebewertung

6.1.

Vorgehensweise

Die Gebaudebewertung basiert auf der Verbrauchsanalyse im Rahmen der Basisdaten-
bewertung und auf den Gebaudebegehungen. Die Bewertung umfasst:

Erstellung von Checklisten zu Gebaudebegehungen, Festlegung der Anlagen,
Raume etc., die begangen werden sollten

Auswertung der Planunterlagen sowie der bereits umgesetzten Malihahmen

Gebéaudebegehung/Inaugenscheinnahme der Gebaude entsprechend folgender
Handlungsschwerpunkte:

= Gebaudehiille (Fassade inkl. Fenstern, oberer und unterer Gebaudeab-
schluss; Bewertung anhand von Geb&udetypologien)

= Haustechnik (Anlagen zur Beheizung und zur Warmwasserversorgung, LUf-
tungstechnik, Elektrotechnik und Beleuchtung)

Erfassung des Nutzerverhaltens durch Gesprache mit Mitarbeitern (Hausmeister,
Objektbetreuer) sowie teilweise mit den Gebaudenutzern

Auswertung aller Informationen, Benennung von Schwachstellen und Ableiten von
Mafnahmenvorschlagen

Dokumentation in so genannten Gebaudesteckbriefen (siehe Kapitel 6.2)

Insgesamt wurden Begehungen fir 29 Liegenschaften durchgefiihrt.

6.2.

Gebaudesteckbriefe

Um die Dokumentation der Geb&ude praktikabel und tbersichtlich zu gestalten, wird fur
jede in Baustein 2 betrachtete Liegenschaft ein ,Steckbrief angelegt. Dieser hat folgende
Aufgaben:

Eigenstandige Dokumentation jeder Liegenschaft

Einfache Fortschreibbarkeit nach Projektende durch Mitarbeiter/innen des Auf-
traggebers

Ubersichtliche Darstellung im Projektbericht

Die Steckbriefe beinhalten u. a. folgende Informationen (siehe dazu auch Erlauterungen
im Anhang Gebaudesteckbriefe):

Allgemeine Angaben: Informationen zu Name, Anschrift, Baujahr, Flachen etc.
Nutzung: Informationen tber Gebaudenutzer und Nutzungszeiten

Kurzbeurteilung: Klassifizierung als ,,gut/mittel/schlecht” von Gebaudehille, Ge-
baudetechnik und Verbrauchen

Schwachstellenliste: Beschreibung der identifizierten Schwachstellen

Bemerkungen: Gebauderelevante Informationen tiber Mietverhaltnisse, Nutzung
von erneuerbaren Energien etc. sowie Erkenntnisse aus der Basisdatenbewertung

Gebaudehtille: Informationen und charakteristische Angaben u. a. zu Fassade,
AulRenwanden, Fenstern etc.
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= Technische Gebaudeausristung: Informationen u.a. zu Warme- und Trinkwarm-
wasserbereitung und Beleuchtung

= Verbrauche und Verbrauchskennwerte: Verbrauch und Verbrauchsentwicklung der
Energietrager der letzten drei Jahre, CO,-Emissionen, Einordnung nach Zielwerten
der ages/EnEV

= Einsparpotenziale zum Zielwert nach ages-Datenbank: Theoretisches Einsparpo-
tenzial der Verbrauche und CO,-Emissionen nach ages-Datenbank

= Bilddokumentation: Aussagekraftige Ansichten, Schwachstellen und Details
Die Gebaudesteckbriefe sind im Anhang dieses Berichts enthalten.
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7 MalRnahmen

7.1. Allgemein

Der MalBnahmenkatalog zeigt die MaZnahmen und Handlungsoptionen auf, mit denen die
Verwaltung die in Kapitel 5 erlauterten Potenziale zur Senkung des Energieverbrauchs
erschlieBen kann. Dabei stellt der MaRnahmenkatalog die Empfehlungen der Berater dar.

Der Maf3nahmenkatalog wurde in Abstimmung mit dem Projektteam ausgearbeitet und
baut auf den Erkenntnissen der Gebaudebewertung auf. Dabei standen folgende Uberle-
gungen im Mittelpunkt:

= Ziel ist ein effizienter Einsatz der finanziellen und personellen Mittel. Daher waren
die MalRnahmen zu identifizieren, die bei einem geringen Mitteleinsatz hohe Emis-
sionsminderungen erzielen.

= Um der Verwaltung Aussagen zur zukinftigen Entwicklung des Immobilienbe-
stands zu ermoglichen, ist ein Uberblick tiber den gesamten Sanierungsbedarf der
untersuchten Gebaude notwendig. Daher wurden zusatzlich zu den vorgenannten
sehr wirtschaftlichen MafRnahmen auch solche mit schlechterer Wirtschaftlichkeit
beschrieben.

= Energetische SanierungsmafRhahmen sind immer im Kontext mit anderen Sanie-
rungsmafinahmen zu sehen.

= Die Vorbildfunktion der Gemeindeverwaltung spielt bei der Umsetzung der Malf3-
nahmen eine grof3e Rolle. Durch eine Sanierung bzw. Modernisierung der eigenen
Liegenschaften kann die Gemeinde die privaten Haushalte und Unternehmen mo-
tivieren, selber aktiv zu werden.

Im Folgenden wird zunachst die Methodik erlautert, die bei der Entwicklung, Ausarbeitung
und Bewertung der Mallnahmen angewandt wird. AbschlieRend werden Prioritaten und
Zeitrahmen fur die Umsetzung aufgezeigt.

Alle MaRnahmen werden in standardisierten ,Steckbriefen* dokumentiert (siehe Anhang).
Die einzelnen Steckbriefe kbnnen so losgeldst vom Bericht ausgedruckt und verwendet
werden.

7.2. Vorgehensweise MalRnahmenentwicklung

Zur Auswahl der auszuarbeitenden MaRnahmen wurde eine Mal3nahmenliste erstellt.
Hierzu wurde wie folgt vorgegangen:

= Auswertung der Geb&audesteckbriefe und Zusammenstellung aller dort genannten
Schwachstellen

= Erganzung mit Malinahmenvorschlagen, die tbergreifend fir mehrere/alle Gebau-
de der Gemeinde anwendbar sind, und die daher nicht in den Gebaudesteckbrie-
fen dokumentiert sind

= Auswahl aus der Gesamtliste von Malinahmen zur Ausarbeitung in MaRnahmen-
steckbriefen anhand folgender Kriterien:

* Ubertragbarkeit auf weitere Gebaude
= Vorbildfunktion

= Voraussichtlich besonders hohe CO,-Einsparungen oder hohe Wirtschaftlich-
keit

Seite 27



Gemeinde Vettweil® — Klimaschutz in eigenen Liegenschaften

adapten

» Eindeutiger Handlungsbedarf
= Nachristpflichten gemaR EnkEV 2014/16

Nach Abstimmung der MaRnahmenliste im Projektteam werden die Malinahmen ausge-

arbeitet, in Mal3Bnahmensteckbriefen dokumentiert und anschlie3end priorisiert.

Folgende Abbildung verdeutlicht die Vorgehensweise:
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Abbildung 7: Vorgehensweise MalRhahmenentwicklung
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7.3. MaRnahmensteckbriefe

Die MalRnahmensteckbriefe sind im Anhang enthalten. Im Folgenden wird deren Aufbau
beschrieben.

7.3.1 Aufbau

Die MalRnahmen werden folgenden Handlungsfeldern zugeordnet (in Klammern stehen
die verwendeten Abklrzungen in der MalBhahmennummerierung):

= Organisation, Nutzerverhalten (O)
= Technische Gebaudeausristung/Gebaudetechnik (T)
= Gebaudehille (G)
Alle MaRnahmensteckbriefe sind wie folgt aufgebaut:
= Name des Geb&audes und der Ma3nahme

= Beschreibung der Malinahme (Hintergrund, Ziele, Vorgehensweise, Grundlagen
und Annahmen sowie weiterflihrende Handlungsoptionen)

= Umsetzung (u. a. Koordinator, Finanzierung, Erfolgsindikatoren)

= Technische Bewertung (u. a. Angaben zu Energieverbrauch und -kosten vor und
nach MaRhahmenumsetzung; ggf. Variantenvergleich; CO,-Einsparung)

= Wirtschaftliche Bewertung (u. a. Kostensenkung durch die MaRnahme, Investiti-
onskosten, Amortisationszeit)

7.3.2  Erlauterung zu der Umsetzung
Verantwortlicher/Koordinator

Fur eine erfolgreiche Umsetzung des Konzepts und der einzelnen MalRnahmen ist es
wichtig, dass die Verantwortung zur Umsetzung klar geregelt ist. Der Koordinator ist daher
eine Person bzw. ein Gremium, die/das fur die Durchfiihrung der jeweiligen MalZnahme
verantwortlich ist. Die technische Planung und Umsetzung kann durch Dritte erfolgen.

Weitere Akteure

Weitere Akteure sind Personen oder Gruppen, die fiir die Malinahmenumsetzung relevant
sind bzw. mit einbezogen werden.

Finanzierungsvorschlag

Hier werden Mdglichkeiten fir die Finanzierung vorgeschlagen, bzw. welche Akteure hier-
fur in Frage kommen.

Zeitlicher Rahmen

Der zeitliche Rahmen schlagt eine zeitliche Abfolge und Priorisierung zur Umsetzung von
Mafinahmen vor und gibt an, wann die ersten Schritte zur Umsetzung eingeleitet werden
sollten. Die Priorisierung wird in Kapitel 7.5 erlautert.

Erfolgsindikator

Der Indikator dient zur spateren Uberpriifung, wie erfolgreich die MaRnahme im Hinblick
auf die urspriingliche Planung umgesetzt wurde. Er ist damit eine wichtige Grol3e fir das
Controlling bei der MaRnahmenumsetzung.
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7.3.3  Erlauterung zu den Bewertungskriterien

Die Bewertung dient als Grundlage fir die Einordnung und Priorisierung der MaRhahmen.
Sie erfolgt quantitativ, wenn hinreichend belastbare Daten zu der entsprechenden Malf3-
nahme ermittelt werden kénnen. Dies beinhaltet einen Variantenvergleich (Vergleich der
Situation vor und nach Malinahmenumsetzung) sowie mehrere Kennzahlen.

Die Wirtschaftlichkeitsberechnung wird mit der Annuitdtenmethode durchgefuihrt. Dabei
werden neben der Kapitalverzinsung auch Preissteigerungen fir Energie und Léhne be-
ricksichtigt. Die Berechnungsgrundlagen sind im Anhang dokumentiert.

Zur Bewertung der MalRnahmen wurden die folgenden Kriterien angewendet:
Energieverbrauch und CO,-Emissionen bzw. -Einsparung

Die Verbrauche bzw. Emissionen werden auf Basis spezifischer Kennzahlen und Erfah-
rungswerte errechnet. Die Potenziale zur Energieeinsparung und CO,-Minderung ergeben
sich aus der Differenz der beiden Varianten.

Verbrauchs- und betriebsgebundene Kosten bzw. Einsparungen

Aus den Verbrauchswerten ergeben sich die jeweiligen verbrauchsgebundenen Kosten.
Hierflr werden aktuelle Preise zugrunde gelegt.

Betriebsgebundene Kosten, z. B. fir Wartung und Instandhaltung, werden nur angege-
ben, falls sie sich durch die MalBnahmenumsetzung andern und einen relevanten Anteil
an den Gesamtkosten haben.

Investitionskosten
Kosten, die fur die Planung und Umsetzung der Ma3nahme entstehen.

Berticksichtigt sind nur die Kosten, die von der Kommune fur die Umsetzung der Mal3-
nahmen zu tragen sind. Kosten, die bei anderen Akteuren anfallen, werden in der Bewer-
tung nicht berticksichtigt.

Alle Kosten im MaRnahmenkatalog sind ohne Umsatzsteuer angegeben. Die Investitions-
kosten wurden durchgehend konservativ angesetzt. Dadurch erscheinen manche MaR-
nahmen als wenig wirtschaftlich, da sich sehr lange Amortisationszeiten ergeben (siehe
auch Erlauterungen zum Maflinahmenkatalog im Anhang).

Amortisationszeit

Verhéltnis von Investitionskosten zu eingesparten variablen Kosten (verbrauchs- und be-
triebsgebundene Kosten) unter Berticksichtigung von Preissteigerungen und Kapitalver-
zinsung.

Haushaltsentlastung

Die Haushaltsentlastung ergibt sich durch Abzug des Kapitaldienstes von den Einsparun-
gen. Sie beschreibt also die bei der Kommune verbleibende Einsparung unter Bericksich-
tigung der Refinanzierungskosten einer Maf3hahme.
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7.4.

Darstellung der Ergebnisse

Die MalRnahmen sind in den MalRnahmensteckbriefen im Anhang ausfuhrlich beschrie-
ben. In der folgenden Tabelle ist die Bewertung der Maf3nahmen aus den Mal3nahmen-
steckbriefen zusammengefasst.

Investiti- | E\nsPa | Haus- Amorti- | CO,-
spa- halts- . .
MaRnahme ons- sati- Ein-
kosten rung 1. entlags- onszeit |sparung
Jahr tung

Nr. | Bezeichnung [€] [€/a] [€/a] [a] [t/a]

0O-1 | Gebaudeubergreifend — Einflihrung - - - - -
Team ,Klimaschutz und Energie*

0-2 | Gebaudeubergreifend — Einfiihrung - - - - -
eines/-r Klimaschutzmanagers/-in

0-3 | Gebaudeubergreifend — Aufbau 9.000| 2.525 3.310 25 15,6
Energiemanagement

0O-4 | Gebaudelbergreifend — Entwicklung - - - - -
eines Messkonzepts

O-5 | Gebaudeubergreifend — Pilotprojekt 7.500 130 363 12,2 7,1
automatische Datenerfassung

0-6 | Gebaudelbergreifend — Nutzerschu- - - - - -
lung zu klimafreundlichem Verhalten

O-7 | Gebaudeibergreifend — Workshop - - - - -
Vereine

T-1 | Gebéudetbergreifend — D&mmung - - - - -
der Heizungsverteiler

T-2 | Gebaudelbergreifend — Umriistung - - - - -
der Beleuchtung auf LED-
Leuchtmittel (Mietwohnungen)

T-3 |01 Rathaus — Reparatur der Brenn- - - - - -
stoffzufuhr Pelletkessel

T-4 |01/02 Rathaus/Birgerbegegnung — 2.500 547 660 3,4 3,7
Durchfuhrung hydraulischer Ab-
gleich

T-5 |05 Asylantenunterkunft — Umristung 9.850 464 206 18,4 0,9
der Beleuchtung auf LED-
Leuchtmittel

T-6 |06 Bauhof — Durchfiihrung hydrauli- 800 349 457 1,6 1,0
scher Abgleich

T-7 |06 Bauhof — Umristung der Be- 27.600| 1.795 1.256 12,7 34
leuchtung auf LED-Leuchtmittel

T-8 |07 Feuerwehrgeréatehaus — Durch- 900 140 158 4,7 0,5
fuhrung hydraulischer Abgleich

T-9 |18 Burgerhaus — Durchfiihrung hyd- 300 104 134 2,1 0,3
raulischer Abgleich

T-10 |22 Grundschule — Durchfiihrung 3.800 759 899 3,7 3,8

hydraulischer Abgleich

° Die Haushaltsentlastung berechnet sich als Differenz der ,Einsparungen® einer Malhahme und

des ,Kapitaldienstes® (Zins und Tilgung einer MalRnahme). Teilweise ist dieser Wert negativ. Dann
ist die MaRnahme nicht wirtschaftlich umzusetzen, aber aus Griinden der Bestandssicherung den-
noch sinnvoll.
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Investiti- | EMSP3 [HaUS= s morti- | co,-
spa- halts- : .
Malnahme ons- sati- Ein-
kosten rung 1. entlags- onszeit |sparung
Jahr tung

Nr. | Bezeichnung [€] [€/a] [€/a] [a] [t/a]

T-11 |22 Grundschule — Umristung der - - - - -
Beleuchtung auf LED-Leuchtmittel

T-12 | 23 Birgerhaus — Durchfuhrung hyd- - - - - -
raulischer Abgleich

T-13 | 26 Pavillon — Durchfiihrung hydrau- 650 61 57 8,3 0,2
lischer Abgleich

G-1 | Gebaudelbergreifend — Dammung - - - - -
der Heizkdrpernischen

G-2 |01 Rathaus — Erweiterung des Son- - - - - -
nenschutzes

G-3 | 04 Mietwohnung — Dammung des - - - - -
Dachs

G-4 |04 Mietwohnung — Dammung der - - - - -
Kellerdecke

G-5 | 06 Bauhof — Ertlichtigung der Hal- 10.900 504 225 18,5 1,6
lentore

G-6 |07 Feuerwehrgeratehaus — Aus- 1.240 19 -9 - 0,1
tausch der Glasbausteine

G-7 |07/08 Feuerwehr/Mietwohnung — - - - - -
Dammung oberste Geschossdecke

G-8 |11 Feuerwehrgeratehaus — Aus- 5.000 57 -95 - 0,2
tausch der Tir- und Fensteranlagen

G-9 |16 Mietwohnung — DAmmung der - - - - -
obersten Geschossdecke/Dach

G-10 | 16 Mietwohnung — Einbau eines - - - - -
Kellerfensters

G-11 | 16 Mietwohnung — Trockenlegung - - - - -
des Kellers

G-12 | 26 Pavillon — Austausch der Tlran- 3.025 16 -111 - 0,1
lage

G-13 | 27 Sportheim — Erweiterung der - - - - -
Dammung oberste Geschossdecke

G-14 | 28 Burgerhaus — Austausch der - - - - -
Glasbausteine

G-15 | 30 Burgerhaus — Austausch der - - - - -
Tlranlage

G-16 | 31 Sportheim — Sanierung der Fas- - - - - -
sade

G-17 | 31 Sportheim — Einbau Fenster - - - - -
Ausschenkbereich

G-18 | 32 Sportheim — Austausch der Tr- - - - - -
anlage

G-19 | 32 Sportheim — Erweiterung der - - - - -

Dammung oberste Geschossdecke

Seite 32



Gemeinde Vettweil — Klimaschutz in eigenen Liegenschaften GCIG pf n

Einspa |Haus-

Investiti- Amorti- | CO,-
MaRnahme ons- spa- halts- sati- Ein-
rung 1. | entlas- :
kosten onszeit |sparung

Jahr  [tung®
Nr. | Bezeichnung [€] [€/a] [€/a] [a] [t/a]

G-20 | 33 Ehemalige Molkerei — Entwick- - - - - -
lung eines Sanierungskonzepts
Summen 83.065 7.470 7.510

Einsparung zu Gesamtver-
brauch/-emissionen

38,5

4,7% 8,6%

Tabelle 14: MalRnahmenliste — MalRnahmensteckbriefe

Eine wirtschaftlich umsetzbare MaRnahme liegt vor, wenn die Amortisationszeiten kirzer
sind als die Nutzungsdauern der jeweiligen Investitionen™.
7.5. Umsetzung

Fur die Umsetzung der MaRnahmen ist ein flexibler Ansatz sinnvoll, der es gestattet, zu-
nachst die erforderlichen Grundlagen zu schaffen und die finanziellen und personellen
Ressourcen effektiv einzusetzen. Hier kann ein Antrag fur die Forderung eines Klima-
schutzmanagers mit technischer Qualifikation gestellt werden.

Dieser Ansatz sieht vor, die Umsetzung in drei Phasen zu gliedern:

= Startphase: Aufbau Organisation und ,schlanke® Ma3nahmen

= Aufbauphase: Umsetzung von Mal3nahmen mit Handlungsbedarf
= Regelbetrieb: Kontinuierliche MaRnahmenumsetzung

Fur jede Phase werden geeignete Mal3nahmen ausgewahlt. Dabei ist zu empfehlen, in
der Startphase nur geringinvestive MaRhahmen umzusetzen.

Parallel dazu ist es sinnvoll, Gebaude fiir Pilotprojekte auszuwahlen, um die Ubertragung
der Malinahmen auf andere Gebaude zu erleichtern.

Ziel sollte die Umsetzung aller im Klimaschutzteilkonzept entwickelten Ma3nahmen inner-
halb der nachsten 15 Jahre sein. Zur Unterstitzung ist die Einstellung eines weiteren Kli-

maschutzmanagers mit dem Tatigkeitsschwerpunkt Gebaudetechnik sinnvoll. Die Perso-

nalkosten werden Uber zwei Jahre mit bis zu 50 % gefdrdert.

Im Bewerbungsverfahren fir weitere Fordermittel (Investitionskostenzuschuss) wurde
dieses Umsetzungskonzept berticksichtigt.

7.5.1 Startphase

In der Startphase sind zunéachst die Organisations- und Controllingstrukturen auszubauen.
Dazu gehdren:

=  Ggf. Stellung des Fordermittelantrags fur die Einfuhrung eines Klimaschutzmanagers
= Einflhrung des Teams ,Klimaschutz und Energie*
= Aufbau des Energiemanagements

= Schulung der Energiebeauftragten und Hausmeister

1% vereinfacht wird die Nutzungsdauer fir MaRnahmen an der Gebaudehtille mit 30 Jahren ange-
setzt, fur alle anderen MaRnahmen mit 15 Jahren (entsprechend dem Betrachtungszeitraum).
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Mit den Ergebnissen des Managements lassen sich die Einstellungen der vorhandenen
Anlagentechnik optimieren. Hierzu ist eine Ausbildung und Beratung der Energiebeauf-
tragten in den Gebauden durch Klimaschutzmanager und Fachhandwerk vor Ort bereitzu-
stellen.

Es sind Investitionen in die Software fur Energiemanagement inklusive Lizenzen, Z&ah-
lerstrukturen und das unterstitzende Personal in Form von Klimaschutzmanagern not-
wendig. Zur Einstellung der vorhandenen Anlagentechnik missen ggf. Fachhandwerker
hinzugezogen werden.

Parallel hierzu sollten MaRnahmen durchgefihrt werden, die aufgrund von dringendem
Handlungsbedarf zeithah erfolgen missen.

Das mit der Umsetzung der Mal3nahmen erschlie3bare Einsparpotenzial und die dafur
erforderlichen Investitionen wurden soweit méglich in der MaZnahmenkalkulation berech-
net.

7.5.2 Aufbauphase

In der Aufbauphase werden sukzessiv die verbleibenden kurzfristigen und vorwiegend die
Mafnahmen mit mittelfristiger Prioritat umgesetzt. Als EffizienzmaRnahmen sind pragma-
tische, d.h. leicht umzusetzende Malinahmen, die zudem motivierend wirken, zu empfeh-
len. Dies sind vor allem MalRhahmen der technischen Geb&audeausristung und kleinere
Dammmafnahmen.

Das mit der Umsetzung der Mal3Bnahmen erschliel3bare Einsparpotenzial und die dafir
erforderlichen Investitionen wurden soweit moglich ermittelt. Durch die Mal3nhahmen wird
schwerpunktmafig der Stromverbrauch gesenkt.

Weitere Einsparpotenziale und entsprechende Entlastungen sind vorhanden. Einige der
vorgeschlagenen MafRnahmen kénnen aber nicht mit Kosten hinterlegt werden, da dazu
entsprechende Grunddaten der Gebaude fehlen. In den MalRnahmensteckbriefen werden
Kennwerte und flachenspezifische Kosten genannt, mit deren Hilfe die Gesamtkosten
ermittelt werden kénnen.

Zur Unterstitzung bei der Umsetzung der Ma3nahmen werden ebenfalls anteilige Kapazi-
taten eines Klimaschutzmanagers sowie der Einsatz von Fachhandwerkern nétig.

7.5.3 Regelbetrieb

Nach dem Aufbau der Organisations- und Controllingstrukturen sowie Umsetzung erster,
leicht umzusetzender MaRnahmen koénnen die verbleibenden mittelfristigen und die lang-
fristigen MaBnahmen umgesetzt werden.

Hierbei handelt es sich vor allem um MalRnahmen zur bauphysikalischen Optimierung. Sie
erfordern hohere Investitionen und kdnnen oft nicht alleine aus den Energieeinsparungen
refinanziert werden. Allerdings tragen Sie in der Regel zum Werterhalt bzw. der Be-
standssicherung der Gebaude bei, da mit diesen MaRhahmen die langfristige Nutzung der
Gebaude gewabhrleistet wird. Die erforderlichen Investitionen fir die langfristigen Malf3-
nahmen kénnen nur teilweise belastbar abgeschatzt werden.

Hier empfiehlt es sich ein jahrliches Investitionsbudget festzulegen. Dieses wird unter Be-
ricksichtigung der gegebenen Bedingungen (Energiekosten, Einsparpotenzial, sowie Um-
setzungszeitraum des Klimaschutzkonzepts) abgeschatzt. Damit lieRen sich die mittel-
und langfristigen Mal3nahmen in einem Zeitraum von 10 Jahren umsetzen.

Damit schliel3t sich der Kreis von Energieeffizienz und einem nachhaltigen Betrieb der
Gebéaude.
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7.6. Priorisierung

Die Prioritat beschreibt, wann die ersten Schritte zur Umsetzung eingeleitet werden soll-

ten. Dies entspricht dem Mal3nahmenbeginn.

Die Einteilung erfolgt in:
= kurzfristig = MalBnahmenbeginn innerhalb von zwei Jahren
= mittelfristig = MalRnahmenbeginn innerhalb von 3-5 Jahren

= langfristig = Mal3Bnahmenbeginn innerhalb von 6-10 Jahren

In den folgenden Prioritatenlisten sind alle betrachteten Maf3nahmen aufgefuhrt. Die Rei-
henfolge entspricht der empfohlenen Prioritat zur Umsetzung. Hierbei wurden folgende

Kriterien berticksichtigt:

= Handlungsbedarf aus Grinden der Versorgungssicherheit, des Arbeitsschutzes

0. a.
= Okonomische Kennzahlen der MaRnahmen
= Okologische Kennzahlen der MaRnahmen

= Weiche Faktoren wie z. B. eine Verbesserung des Nutzerkomforts oder positive

Wirkungen auf die Au3endarstellung

Nachfolgende Tabelle zeigt die kurzfristig umzusetzenden MalRnahmen.

MaRnahme Prioritat
Nr. Bezeichnung -

O-1 Gebaudeubergreifend — EinfiUhrung Team ,Klimaschutz und Energie* | Kurzfristig
0-2 Gebéaudeubergreifend — Einfihrung eines/-r Klimaschutzmanagers/-in | Kurzfristig
0-3 Gebaudeubergreifend — Aufbau Energiemanagement Kurzfristig
0-4 Gebaudeubergreifend — Entwicklung eines Messkonzepts Kurzfristig
0O-5 Gebaudeubergreifend — Pilotprojekt automatische Datenerfassung Kurzfristig
0-6 Gebaudeubergreifend — Nutzerschulung klimafreundlichem Verhalten | Kurzfristig
o-7 Gebaudeibergreifend — Workshop Vereine Kurzfristig
T-3 01 Rathaus — Reparatur der Brennstoffzufuhr Pelletkessel Kurzfristig
T-4 01 Rathaus/Burgerbegegnung — Durchfiihrung hydraulischer Abgleich | Kurzfristig
T-6 06 Bauhof — Durchfiihrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
T-8 07 Feuerwehrgeratehaus — Durchfiihrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
T-9 18 Burgerhaus — Durchfiihrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
T-10 22 Grundschule — Durchfiihrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
T-12 23 Burgerhaus — Durchfiihrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
T-13 26 Pavillon — Durchfuhrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
G-2 01 Rathaus — Erweiterung des Sonnenschutzes Kurzfristig
G-11 16 Mietwohnung — Trockenlegung des Kellers Kurzfristig

Tabelle 15: Priorisierung - Kurzfristige Malinahmen
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In der folgenden Tabelle sind die mittelfristig umzusetzenden Mafinahmen dargestellt.

MaRnahme Prioritat
Nr. Bezeichnung -

T-1 Gebaudeibergreifend — Dammung der Heizungsverteiler Mittelfristig
T-2 Gebéaudeubergreifend — Umristung der Beleuchtung auf LED- Mittelfristig

Leuchtmittel
T-5 05 Asylantenunterkunft — Umristung der Beleuchtung auf LED- Mittelfristig
Leuchtmittel

T-7 06 Bauhof — Umriistung der Beleuchtung auf LED-Leuchtmittel Mittelfristig
T-11 22 Grundschule — Umristung der Beleuchtung auf LED-Leuchtmittel | Mittelfristig
G-1 Gebaudeubergreifend — Dammung der Heizkdrpernischen Mittelfristig
G-4 04 Mietwohnung — Dammung der Kellerdecke Mittelfristig
G-5 06 Bauhof — Ertlichtigung der Hallentore Mittelfristig
G-7 07/08 Feuerwehr/Mietwohnung — Dammung oberste Geschossdecke | Mittelfristig
G-10 16 Mietwohnung — Einbau eines Kellerfensters Mittelfristig
G-12 26 Pavillon — Austausch der Turanlage Mittelfristig
G-13 27 Sportheim — Erweiterung der Dammung oberste Geschossdecke Mittelfristig
G-15 30 Burgerhaus — Austausch der Turanlage Mittelfristig
G-17 31 Sportheim - Einbau Fenster Ausschenkbereich Mittelfristig
G-18 32 Sportheim — Austausch der Turanlage Mittelfristig
G-20 33 Ehemalige Molkerei — Entwicklung eines Sanierungskonzepts Mittelfristig

Tabelle 16: Priorisierung - Mittelfristige Mal3hahmen

Die langfristig umzusetzenden Maflinahmen sind in der folgenden Tabelle dargestellt.

Malinahme Prioritat
Nr. Bezeichnung -

G-3 04 Mietwohnung — Dammung des Dachs Langfristig
G.6 07 Feuerwehrgeratehaus — Austausch der Glasbausteine Langfristig
G-8 11 Feuerwehrgeratehaus — Austausch der Tir- und Fensteranlagen | Langfristig
G-9 16 Mietwohnung — Dammung der obersten Geschossdecke/Dach Langfristig
G-14 28 Burgerhaus — Austausch der Glasbausteine Langfristig
G-16 31 Sportheim — Sanierung der Fassade Langfristig
G-19 32 Sportheim — Erweiterung der DAmmung oberste Geschossdecke Langfristig

Tabelle 17: Priorisierung - Langfristige Malinahmen
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8 Organisations- und Controllingkonzept

8.1. Allgemein

Mit dem Organisations- und Controllingkonzept wird dargestellt, wie die Gemeinde Vett-
weil ein kommunales Energiemanagement aufbauen kann. Neben dem Einstieg in das
Energiemanagement wird auch das Gebaude- oder Facility-Management ausgebaut.

Im Organisationskonzept werden die Verantwortungsbereiche, Zustandigkeiten und Ab-
laufe definiert. Das Controllingkonzept zeigt auf, wie die Daten fir die Bewertung der
Maflinahmenumsetzung erfasst und ausgewertet werden kénnen.

Abschlielend werden die aus den Erkenntnissen abgeleiteten Handlungsempfehlungen
fur die MaRnahmenentwicklung zusammengefasst.

8.2. Organisationskonzept

Das Organisationskonzept zeigt einen Ansatz, wie das Klimaschutzmanagement in der
Verwaltung der Gemeinde Vettweil3 verankert werden kann.

Die Entwicklung des Konzepts erfolgt in Anlehnung an die DIN EN ISO 50001 Ener-
giemanagementsysteme. Mit Hilfe des Organisationskonzeptes werden Verantwortungs-
bereiche und Zustandigkeiten festgelegt.

8.2.1 Managementzyklus

Der Plan-Do-Check-Act-Zyklus (PDCA-Zyklus) ist die Grundlage des Qualitdtsmanage-
ments geman ISO 9001 wie auch des Energiemanagements (ISO 50001) und vieler wei-
terer Managementsysteme. Das Verfahren hat sich in Wissenschaft und Praxis bewéhrt
und wird bereits in verschiedensten Organisationen angewandt. Es stellt die Basis fur eine
kontinuierliche Verbesserung dar.
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adapten

Aufbauend auf dem Modell aus der Norm ,DIN EN ISO 50001 Energiemanagementsys-
teme” wurde der Ansatz fir das Klimaschutzmanagement entwickelt (siehe Abbildung 1):

P
A

5 Manageme

1 Klimaschutzpolitik

= Uberpriifung und ggf. Anpassung der Ziele,
Ablaufe und Malnahmen

= Erklarung Absichten = Strukturen und Prozesse
= Festlegung Treibhausgas-Reduktionsziele = MaRnahmen
= Kommunikation Absichten und Ziele = Offentlichkeitsarbeit
= Netzwerkbildun
2 Planung Aweneicing
= MalRnahmen inkl. Erfolgsindikatoren d K
= Finanzierung, Kostenermittlung \© wnd Ror, ¢7/',)
= Organisationsstruktur ~¢° el}'

§  Energieteam S

Klima-  Epergie-
schutz-  manager C
manager

ntbewertung 4 Uberpriifung

= Internes Audit

3 Einfuhrung und Umsetzung

= Bottum-Up-Controlling: einzelne MalRnahmen
= Top-Down-Controlling: Treibhausgase gesamt

Abbildung 8: Regelkreis fur Klimaschutzmanagement (eigene Darstellung)

Im Folgenden wird der Regelkreis auf die Strukturen der Gemeinde Vettweil3 angewendet.
Die Koordination des PDCA-Zyklus kann in Vettweifl3 durch das Team ,Klimaschutz und
Energie® (siehe 1.2.2) erfolgen.

Zum Durchlauf eines Plan-Do-Check-Act-Zyklus empfehlen wir folgenden Zeitplan.

Arbeitsschritt im PDCA-
lauf

Zeitplan

Zeitaufwand Verant-
wortlicher

1. Klimaschutzpolitik

= Festlegung alle 4 Jahre

1 Arbeitstag

2. Planung = Kontinuierlich = 5 Arbeitstage
= Jahrliche Aktualisierung des Haushalts-
und Finanzierungsplans
3. Einfhrung und = Kontinuierlich geméaR MalRnahmenpla- = 5 Arbeitstage
Umsetzung nung
= Jahrliche Erstellung des Energieberichts
4. Uberprifung = Zweimal jahrlich: Durchfiihrung interner = 2 Arbeitstage
Audits
5. Managementbewertung «  Einmal jahrlich = 1 Arbeitstag

Tabelle 1: Zeitplan PDCA-Zyklus

' Durchschnittswerte fiir fortlaufende, wiederkehrende Tatigkeiten. Hinzu kommen projekt- bzw.
mafinahmenbezogene Aufgaben.
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Das Organisationskonzept weist Verantwortungsbereiche zu und zeigt Handlungsoptio-
nen fir den Aufbau des Energiemanagements auf.

1. Klimaschutzpolitik

Ansatz:
» Festlegung von Klimaschutzabsichten und -zielen in Bezug auf die eigenen Liegenschaften
(z. B. Effizienzsteigerung, Anteil erneuerbarer Energien, CO,-Minderung)

= Festlegung von Zielen zur Senkung des Energieverbrauchs

=  Kommunikation der Absichten und Ziele

Verantwortung (Politik):

= Rat der Gemeinde Vettweil3

=  Ggf. Ausschuss fur Bau, Planung, Umwelt, Verkehr und Wirtschaftsfoérderung
=  Ggf. Haupt- und Finanzausschuss

Verantwortung (Verwaltung):

= Der Burgermeister Joachim Kunth

» Fachamt ,Bauwesen und Gebdudemanagement® (Dezernat Il)

=  Ggf. Fachamt ,Finanzen und Bestattungswesen® (Dezernat |)

=  Ggf. Team ,Klimaschutz und Energie”

Status Quo: Handlungsoptionen

= Die Gemeinde Vettweil3 hat ein Klima- = Einrichtung eines Energiemanagementsystems
schutzteilkonzept ,Eigene Liegenschaf- (EnMS) fir die Optimierung der Bewirtschaf-
ten” beauftragt. tung der kommunalen Liegenschaften.

= Ziele werden von den Verantwortlichen = Erweiterung der Klimaschutzpolitik auf alle
der Verwaltung intern beschrieben und kommunalen Liegenschaften.
erlautert.

=  Ubergeordnetes Ziel ist es, den Kli-
maschutz als integrierten Bestandteil
der Gemeindeentwicklung zu etablie-
ren. Weitere Ziele sind:

= Energetische Sanierung der Gebéau-
de

= Kontinuierliche Pflege des Photovol-
taikkatasters

= |nvestition in Elektromobilitat (An-
schaffung E-Auto)

* Die Kommunikation der Ziele (Offentlich-
keitsarbeit) erfolgt Uber die Internetseite
der Gemeinde.
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2. Planung

Ansatz:

= Entwicklung von Maflinahmen und Projekten (einschlief3lich Erfolgsindikatoren) zur Effizienz-
steigerung

= Budgetplanung

= Schaffung von Organisationsstrukturen

Verantwortung (Politik):

= Ausschuss fur Bau, Planung, Umwelt, Verkehr und Wirtschaftsférderung
* Haupt- und Finanzausschuss

Verantwortung (Verwaltung):

» Fachamt ,Bauwesen und Gebdudemanagement® (Dezernat Il)

= Ggf. Fachamt ,Finanzen und Bestattungswesen® (Dezernat I)

= Ggf. Team ,Klimaschutz und Energie*

Status Quo Handlungsoptionen

= Die Mittel fir das Klimaschutzmanage- » Festlegung von Zustandigkeiten, Verantwort-
ment werden vom Fachamt Bauwesen lichkeiten und Ablaufen des Energiemanage-
und Gebaudemanagement” festgelegt ments.
und stehen bei Bedarf zur Verfiigung. =  Einrichtung eines Teams ,Klimaschutz und

= Der Wirtschaftsplan erfolgt fur ein Jahr. Energie“.

= Die Einfuhrung eines Gebdudemanagers | = Koordination der Planung durch das Team
befindet sich in Planung. ,Klimaschutz und Energie*“.

= Entwicklung einer Bewertungsmatrix zur Priori-
sierung von MalRnahmen fir die politische Ent-
scheidungsfindung.

= Entwicklung einer Sanierungsstrategie auf
Grundlage des Klimaschutzteilkonzepts.

= Aufnahme der Investitionskosten der Klima-
schutzmaf3nahmen in die Haushaltsplanung.

= Einbindung der weiteren Akteure (bspw. Ver-
einsvorstande) in das Energiemanagement.
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adapten

3. Einfihrung und Umsetzung

Ansatz:

= Umsetzung und Verfolgung von MafRhahmen und Projekten

= zur Effizienzsteigerung

= zur Mitarbeiter- und Nutzersensibilisierung

= Bildung von Projektteams fiur die Planung und Umsetzung von MalRnahmen

=  Kommunikation der umgesetzten MaRnahmen (Offentlichkeitsarbeit)

Verantwortung (Politik):

= Ausschuss fir Bau, Planung, Umwelt, Verkehr und Wirtschaftsférderung

Verantwortung (Verwaltung):

= Fachamt ,Bauwesen und Gebdudemanagement® (Dezernat Il)

=  Ggf. Team ,Klimaschutz und Energie*

Status Quo

= Die Energieverbrauche der nicht vermiete-
ten Liegenschaften werden in einer Micro-
soft Excel-Tabelle erfasst.

= Die Auslesung der Daten der Energie- und
Medienverbréauche erfolgt manuell.

= Die Zuordnung und Zahlernummern der
Energieverbrauchszéahler sind unvollstan-
dig.

* Die Energie- und Medienverbrauche der
Liegenschaften mit mehreren Nut-
zern/Organisationen werden haufig Uber
einen EVU-Zahler erfasst.

= Die Umsetzung von MalRnahmen wird in
regelméaRigen Teambesprechungen disku-
tiert.

= Die Planung und Umsetzung von Mal3-
nahmen wird durch die Website der Ge-
meinde an die Offentlichkeit kommuniziert

= Eine umfassende energetische Sanierung
des Schulzentrums (Tannenweg) wurde im
Jahr 2009 durchgefihrt.

Handlungsoptionen

= Erweiterung des Energiemanagements flr
kommunale Liegenschaften (z.B. vermietete
Objekte)

= Einbau von Unterzahlern fir Liegenschaften
mit mehreren Nutzern/Organisationen zur
separaten Erfassung der Energie- und Medi-
enverbrauche.

= Optimierung des Gebaudebetriebs fir be-
stimmte Nutzungszeiten (z.B. Schulferien).

= Durchfihrung von Mitarbeiter- und Nutzer-

schulungen zu energiebewusstem Verhalten.

= Einsatz einer automatisierten Auslesung von
Zahlern, um den Arbeitsaufwand zu reduzie-
ren und Fehler bei der manuellen Auslesung
zu vermeiden. (siehe 1.3.1.).

= Softwaregestitzte Erfassung von Schadens-
meldungen. (siehe 1.3.1.).

= Einbindung der weiteren Akteure (z.B. Ver-
einsvorstande) in MaRhahmenumsetzung.

= Jéahrliche Erstellung eines Energieberichts.

= Dokumentation der MalBhahmenumsetzung
im Energiebericht.

= VerduRRerung maroder Liegenschaften.
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4. Uberpriifung

Ansatz:
= Erfolgskontrolle von Meilensteinen und (Zwischen-) Zielen von Mafinahmen und Projekten zur

= Effizienzsteigerung

=  Mitarbeiter- und Nutzersensibilisierung
= Verfolgen von Energie- und Klimaschutzzielen
= Internes Audit zur Festschreibung der:

= Umsetzungs- und Zielerreichungsgrade

» Effizienzveranderung im letzten Betrachtungszeitraum

Verantwortung (Politik):

= Ausschuss fur Bau, Planung, Umwelt, Verkehr und Wirtschaftsférderung
Verantwortung (Verwaltung):

= Fachamt ,Bauwesen und Gebdudemanagement® (Dezernat Il)

=  Ggf. Team ,Klimaschutz und Energie*

Status Quo Handlungsoptionen

= Die Energie- und Medienverbréauche der = Uberpriifung der Einhaltung der Ziele zur
nicht vermieteten Liegenschaften werden in Senkung der Energie- und Medienverbrauche
einer Microsoft Excel-Tabelle Uberprift. in regelmafigen Besprechungen des Teams

= Die Umsetzung von MaRnahmen wird in ~Klimaschutz und Energie".
regelmanigen Teambesprechungen ge- = Uberpriifung der Energie- und Medienver-
prift. brauche anhand eines softwaregestutzten

= Abrechnungen der Energie- und Wasser- Energiemanagementsystems.
verbrauche der vermieteten Liegenschaften | =  Nutzung eines Kennzahlenmodells zur Be-
liegen der Kommune nicht vor. wertung/Kontrolle der Verbrauche™.

= Festlegung von Grenzwerten fir den Ener-
gieverbrauch einzelner Liegenschaften.

= RegelméRige Audits zum Energieverbrauch
in den kommunalen Liegenschaften.

= Erweiterung der Uberpriifung der Energie-
und Medienverbrauche auf vermietete Lie-
genschaften.

= Priufung der Energie- und
Wasserliefervertrage.

2 Fur die Gesamtheit der eigenen Liegenschaften sowie auf Ebene der Gebaude bzw. Liegen-
schaften kann hierfiir das von adapton entwickelte Gebaudekataster genutzt werden. In diesem
sind sowohl die Witterungsbereinigung wie auch zwei verschiedene Kennwertmodelle abgebildet.
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5. Managementbewertung

Ansatz:
= Uberpriifung der Ziele und Ergebnisse aus der letzten Betrachtungsperiode
= Fortschreibung und ggfs. Anpassung der Absichten und Ziele

Verantwortung (Politik):

= Ausschuss fur Bau, Planung, Umwelt, Verkehr und Wirtschaftsférderung
Verantwortung (Verwaltung):

= Dezernent Peter Hiivelmann

= Fachamt ,Bauwesen und Gebdudemanagement® (Dezernat Il)

=  Ggf. Team ,Klimaschutz und Energie”

Status Quo Handlungsoptionen

= Die Uberprifung und Anpassung der Kli- = Konkretisierung der Ziele und Kommunikation
maschutzziele erfolgt halbjéahrlich in einer auf der Internetseite
Teambesprechung.

8.2.2 Team ,Klimaschutz und Energie*

Das Team ,Klimaschutz und Energie“ (Arbeitstitel) kann sich aus Vertretern der relevan-
ten Fachbereiche der Verwaltung zusammensetzen. Aufgabe des Teams ist die Entwick-
lung, Koordination und Uberwachung von Aktivitaten zum Klimaschutzmanagement.

Hinweis: In der Praxis wird sich das Team mit allen Klimaschutzthemen in der Verwaltung
beschaftigen.

Aufgaben

= RegelmaRige Diskussion der Klimaschutzthemen zur ldentifizierung von Ideen,
Potentialen und Hemmnissen fir den Klimaschutz in eigenen Liegenschaften.

= Vorbereitung und Erarbeitung von Entscheidungsgrundlagen zum Klimaschutz in
eigenen Liegenschaften fir die Verwaltung, den Gemeinderat und ggf. weitere
Entscheidungsebenen.

= Entwicklung von strategischen und operativen Zielen zur Umsetzung des Klima-
schutzes fir die eigenen Liegenschaften.

= Begleitung und Kontrolle der Mainahmenumsetzung.

= Einbindung der Akteure unter anderem bei der MalRnahmenumsetzung (z. B.
Hausmeister, Betriebspersonal, Vereinsvorstande, Mieter).

* Begleitung bei der Umsetzung der Offentlichkeitsarbeit, inkl. Mitarbeiter- und Nut-
zersensibilisierung.

= Erstellung des Energieberichtes Uber die eigenen Liegenschaften, u.a. zur Doku-
mentation des Status der Malinahmenumsetzung.

= Durchfiihrung interner Audits und Managementbewertungen zur Uberwachung der
Klimaschutzaktivitaten.
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8.2.3 Umsetzung

Die vorab aufgefihrten Handlungsoptionen flieBen in die Erstellung des Malinahmenkata-
logs ein. Wesentlich fir die Umsetzung des Organisationskonzepts sind nachstehende
Maf3nahmen:

= Einrichtung Team ,Klimaschutz und Energie®“.
= Ggf. Integration des Gebaudemanagers in das Team ,Klimaschutz und Energie®.

= Aufbau und Betreiben eines automatisierten Energiemanagements fiir die eigenen
Liegenschaften - siehe Controllingkonzept.

8.3. Controllingkonzept
8.3.1 Ansatz

Die Aufgabe des Energiemanagements ist neben der Kontrolle und Abrechnung die Ana-

lyse des Energie- und Ressourcenverbrauchs. Die Analysen bilden die Grundlagen fur die
Entwicklung der Optimierungsmaf3nahmen. Das Energiemanagement bietet damit folgen-
de Funktionen:

= Prufung der Verbrauchsabrechnungen

= Datenermittlung fur die Bewertung von Einsparmaf3nahmen

= Erfassung und Verwaltung der Energiedaten

= Zusammenstellung, Ablage und Pflege der Gebaudedaten und Dokumente

Im Controllingkonzept werden die grundlegenden Strukturen der Einrichtungen zur Ener-
gie- und Medienverteilung und der Warmeversorgung sowie die vorhandenen Messein-
richtungen erfasst.

Der Ansatz des Energiemanagements fir die Gemeinde Vettweil3 bertcksichtigt folgende
Anforderungen:

= Erfassung der Energieverbrauchsdaten

= Verwaltung der energierelevanten Daten und Dokumente

= Erweiterbarkeit zur automatisierten Datenerfassung

= Energieabrechnung nach Liegenschaften und Verbrauchern

= Bereitstellung von aktuellen Energieverbrauchsdaten gemaf Verbrauchergruppen
= Analysefunktionen

= Automatisierte Zuordnung der Energie- und Wasserkosten entsprechend der Or-
ganisationsstrukturen

= Systemadministration durch die Verwaltung
= Systemzugriff Gber das Internet fur differenzierte Benutzer

= Optional: Alarmmanagement zur Uberwachung der Energie- und Medienverbrau-
che:

» Kurzfristig (Stunde): Uberwachung der bereitgestellten bzw. von den Verbrau-
chern abgefragten Leistung
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= Mittelfristig (Tag/Woche): Uberwachung des Verbrauchs und der Verbrauch-
sprofile

= Verbrauchsmeldungen und -Uberschreitungen: Automatischer Versand von Mit-
teilungen an den verantwortlichen Mitarbeiter

Mit dem Aufbau des Energiemanagements werden folgende Ziele verfolgt:
= Aufbau der Gebaudedokumentation
= Erfassung der Energieverbrauche
= Einbeziehung der Nutzer

= Schaffung von Transparenz beim Energie- und Medienverbrauch fir alle eigenen
Liegenschaften

= |dentifizierung von Einsparpotentialen

= Sensibilisierung, Motivation und Information der Mitarbeiter/-innen, Ratsmitglieder
und der Offentlichkeit

= Unterstlitzung der Planung von Sanierungsmafl3nahmen
8.3.2 Ausgangsbasis
Liegenschafts- und Versorgungsstruktur

Zum Aufbau des Energiemanagements missen sowohl die Organisationsstruktur als
auch die Medienverteilung und die Verbraucher detailliert abgebildet werden. Die Liegen-
schaften wurden im Rahmen der Basisdatenbewertung in Abstimmung mit der Verwaltung
erfasst.

Die eigenen Liegenschaften werden uUber das Fachamt fur ,Bauwesen und Gebdudema-
nagement* verwaltet und betrieben. Abbildung 9 zeigt die Versorgungsstruktur der Lie-
genschaften mit den entsprechenden Funktionsbereichen. Im Rahmen des Klimaschutz-
teilkonzepts beschrankt sich die Betrachtung auf die Geb&ude der eigenen Liegenschaf-
ten.

innogy SE / e-regio

Messebene 2 ---{----------------- ! ! ————————————————————— :\l | —————————————————————— ! I’: —————————————————

Eigene Liegenschaften

Abbildung 9: Versorgungsstruktur der Gemeinde Vettweil3
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Mit der Definition der Messebenen wird deutlich, wo welche Medienverbrauche erfasst
werden. In der nachstehenden Tabelle sind die Messebenen erlautert.

Messebene |Beschreibung

1 Erfassung der von den EVU gelieferten Medien
2 Abrechnung der an die Liegenschaften gelieferten Medien
3 Liegenschaftsinterne Abrechnung der verteilten Medien

(in Abbildung 2 aufgrund der Komplexitat nicht dargestellt)

Tabelle 18: Erlauterung der Messebenen

An die vermieteten Objekte wird keine Energie weitergeleitet oder abgerechnet. Die Mie-
ter sind fur die Energieversorgung verantwortlich und haben eigene Energieliefervertrage
abgeschlossen.

Vorhandene Messeinrichtungen

Die Messeinrichtungen wurden im Rahmen der Basisdatenbewertung und den Objektbe-
gehungen aufgenommen. Fir das Energiecontrolling ist die technische Ausstattung, wie
z. B. Geb&udeleittechnik (GLT) relevant. Wichtig sind auch die Anzahl und Qualitat der
vorhandenen Messstellen.

In den Gebauden sind Zahler zur Abrechnung der gelieferten Energietrager und Wasser
installiert. Messstellenbetreiber sind die Energieversorger:

= innogy SE und
= e-regio.

Die Messstellen in den vermieteten Gebauden sind nicht berticksichtigt, da die Mieter
eigene Liefervertrage abgeschlossen haben.

Nachstehend ist die Anzahl der vorhandenen (EVU-)Zahler aufgefiihrt.

Medium Vorhandene EVU-Z&hler

Strom 34
Erdgas 19
Trinkwasser 31
Sonstige keine

Tabelle 19: Vorhandene Messstellen/Z&hler
Es sind acht Unterzéhler in den Liegenschaft installiert. Die Auslesung erfolgt nur teilwei-
se.

In den kommunal genutzten Liegenschaften sind folgende Grundlagen fir die Energieda-
tenerfassung gegeben:

= Die EVU-Zéahler werden manuell vor Ort ausgelesen.
= Die Mieter leiten keine Energieverbrauchsdaten an die Verwaltung weiter

= Die Ablesung erfolgt jahrlich durch die Verwaltung oder den jeweiligen Energiever-
sorger
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= Eine Registrierende Leistungsmessung (RLM) wird fur eine Liegenschaft (Schul-
zentrum Tannenweg) durchgefihrt.

= Die Verbrauchsdaten werden jahrlich manuell in eine Microsoft Excel-Tabelle ein-
gepflegt
= Die meisten Liegenschaften verfligen tber einen Internetanschluss.
8.3.3  Technisches Konzept

Das technische Konzept beschreibt den Aufbau eines softwaregestitzten Energiemana-
gements. In diesem wurden folgende Anforderungen bertcksichtigt:

= Nutzung der bestehenden Messtechnik und Zahler

= Verwaltung und Pflege der Gebaudedaten, da die Verwaltung nicht Uber ein
CAFM®-System verfiigt

= Ablage und Verwaltung der energierelevanten Dokumente

= Vollstandiger Systemzugang Uber das Internet (fur Administration und Auswertun-
gen)
Zielsetzung ist es, der Verwaltung der Gemeinde Vettweil3 mit einem einfachen System
den Einstieg in das Energiemanagement zu ermdoglichen.

Die Energiemanagementsoftware sollte daher folgende Funktionen bieten:
= Erfassung der vorhandenen Energie- und Geb&audedaten
= Automatische und manuelle Erfassung der Verbrauchsdaten
= Datenauswertung und Kostenabrechnung nach Verbrauchern

= Schnellen Systemzugriff und intuitive Nutzerflihrung

13 Computer-Aided Facility Management ist die Unterstiitzung des Facilitymanagements durch die
Informationstechnik in Form eines Computerprogramms, welches aus einer Datenbank und einer
Anwenderoberflache besteht

Seite 47



Gemeinde Vettweil® — Klimaschutz in eigenen Liegenschaften

odop’r

Folgende Abbildung zeigt schematisch den entsprechenden Systemaufbau:

/a

~
EM-Client

' Energiemonitoring

Dokumente

EVU-Daten
(RLM)

Gebaude-
leittechnik

Interne Zahler
(Gas, Warme,
Strom, Wasser)

Abbildung 10: Softwaregestiitztes Energiedatenmanagement

Die Funktionen der Software und deren Anwendung sind im Folgenden erlautert:

Energiedatenerfassung

= Manuelle Dateneingabe

= Import von Energiedaten im CSV-Format

= Automatische Auslesung der Zahler

Gebé&udedatenerfassung

= Eingabe und Verwaltung der grundlegenden Gebaudeinformationen (Nutzung,
Flachen, Ansprechpartner)

= Ablage und Verwaltung der energierelevanten Dokumente (Steckbriefe, Energie-
abrechnung, Konzepte und andere)
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Auswertung

8.3.4

Lastgang- und Verbrauchsprofilanalyse: Als Grundlage fiir die Ermittlung der Ein-
sparpotentiale werden Lastgange oder Verbrauchsprofile untersucht auf:

= Lastspitzen

= Grundlast

= Auffalligkeiten

= |nterpretation des Lastverhaltens

Vertrags- und Rechnungsprufung: Abgleich der Energiedaten mit den Energieab-
rechnungen und Vertragen:

= Priufung der Abrechnung auf Plausibilitat
= Abgleich der abgerechneten Mengen mit den Messdaten

Bilanzierung der Energieverbrauche: Der Jahresenergieverbrauch wird nach Ver-
brauchsmedien und Liegenschaften bilanziert. Die Ergebnisse werden tabellarisch
und graphisch dargestellit.

Erstellung des Energieberichts: Auf Basis der Energiedaten werden die erzielten
Einsparungen, Einsparpotentiale sowie die Erkenntnisse und Bilanzen in einem
Bericht zusammengefasst.

Umsetzung

Fur die Umsetzung eines kommunalen Energiemanagements schlagen wir folgende
Schritte vor:

Die Einfuhrung beziehungsweise den Aufbau einer softwaregestiutzten Energie-
und Geb&udedatenerfassung. Diese kann in zwei Phasen eingeteilt werden:

= Phase |: Import von Verbrauchsdaten und Lastgangen aus vorhandenen
Aufstellungen und Datenanalyse per Software

= Phase Il: Ausbau der automatisierten und kontinuierlichen Datenerfassung
mit Aufschaltung der Messtechnik

Umsetzung eines Pilotprojektes zur automatisierten Zahlerauslesung. Hierflr eig-
nen sich folgende Gebaude: Rathaus, Grundschule und Schulzentrum

Durchfuihrung von Schulungen der Mitarbeiter

Entsprechend sind im Mal3nahmenkatalog folgende Malinahmen enthalten:

Aufbau Energiemanagement

Pilotprojekt ,automatisierte Datenerfassung®
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9 Kommunikationsstrategie

9.1. Ansatz und Zielsetzung

Erfolgreicher Klimaschutz erfordert neben baulichen und technischen Malinahmen auch
eine Veranderung im Umgang mit Energie und nattrlichen Ressourcen. Hierbei ist die
aktive Mitwirkung und Einbindung der Verwaltungsmitarbeiter, der Vereinsmitglieder bzw.
allgemein der Gebaudenutzer der eigenen Liegenschaften entscheidend.

Durch die Verbesserung des Nutzerverhaltens, z. B. Stolliften statt Kippliften, kénnen-
CO,-Emissionen eingespart und Energiekosten gesenkt werden. Die CO,-
Minderungspotenziale durch eine Anderung des Nutzerverhaltens liegen je nach Gebaude
in der Regel zwischen ca. 5 % bis 10 %. Demgegeniuber kénnen durch investive Mal3-
nahmen z. B. die Sanierung von Heizungsanlagen und die Dammung der Geb&udehille
je nach Gebaude bis zu 60 % der CO,-Emissionen reduziert werden. Allerdings sind diese
Mafnahmen mit hohen Investitionskosten verbunden. Die Einsparpotentiale durch ein
bewusstes Nutzerverhalten sind kostengtinstiger zu erschlieen.

Mithilfe der Kommunikationsstrategie sollen den Gebaudenutzern die Auswirkungen des
eigenen Verhaltens auf den Energieverbrauch vermittelt werden. Weiterhin sollen die Nut-
zer Uber den Einsatz erneuerbarer Energien informiert werden.

Die Kommunikationsstrategie hat dementsprechend folgende Zielsetzungen:

= [nformation der Nutzer Uber laufende und umgesetzte sowie geplante Klima-
schutzmafinahmen in den eigenen Liegenschaften

= |nformation und Motivation zum klimaschonenden Nutzerverhalten
=  Wahrnehmung der Vorbildfunktion durch die Verwaltung

Das vorliegende Konzept ,Kommunikationsstrategie® umfasst Ziele und Handlungsemp-
fehlungen fir die Offentlichkeitsarbeit im Bereich der eigenen Liegenschaften

Zielgruppen der Kommunikationsstrategie sind sowohl die Nutzer und Besucher der eige-
nen Liegenschaften als auch die Bevolkerung der Gemeinde Vettweil3. Von besonderer
Bedeutung sind diejenigen Personen in den eigenen Liegenschaften, die direkten Einfluss
auf den Energie- und Wasserverbrauch haben. Dies sind insbesondere die Vereinsmit-
glieder, Hausmeister, Mieter sowie die Mitarbeiter der Gebaudeverwaltung. Im folgenden
Kapitel wird zunéchst der Status Quo der Offentlichkeitsarbeit erlautert. AnschlieBend wird
das Konzept vorgestellt und die Vorgehensweise zur Umsetzung dargelegt.

9.2. Status Quo

Allgemein

Zur Entwicklung der Kommunikationsstrategie wird zunachst der Status Quo bei der Ver-
waltung erfasst. Dies dient dazu, vorhandene Strukturen, Akteure, Projekte und Aktionen
zu bertcksichtigen. Nachstehend sind die Erkenntnisse aufgefihrt:

Organisation und Koordination

Nachfolgende Abbildung zeigt eine vereinfachte Organisationsstruktur der Offentlichkeits-
arbeit in der Gemeinde Vettweil3.
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adapten

Pressearbeit

Koordination der
Pressemitteilungen

Verdoffentlichungin
Medien

Vor- und Nachbereitung
von ,Aktionen”

Rundschreiben
Newsletter

Meldungen in sozialen
Netzwerken (Facebook,
Instagram, Whatsapp)

Aktionen

Forderprojekt,,Gute
Schule”

Solarpotenzialkataster
Hausmeisterschulungen

Fahrgemeinschaft tiber
Pendlerportal

Internetseite

Klimaschutz-Teilkonzept
Aktuelles/Aktionen

Klimatipps,
Energieberatung

Forderprogramme
Links
Ansprechpartner
Bekanntmachungen
Soziale Netzwerke

Abbildung 11: Status Quo der Organisation der breiten Offentlichkeitsarbeit

Akteure

Folgende Einrichtungen, Organisationen und Einzelpersonen sind fiir die Offentlichkeits-
arbeit in Vettweil3 relevant:

Zentrale Ansprechpartner fir Presseangelegenheiten ist die Pressesprecherin.

Das Mitteilungsblatt der Gemeinde Vettweil3 erscheint monatlich und wird kosten-
los an alle Haushalte der Gemeinde verteilt.

Es gibt zwei Tageszeitungen in Diren: die Direner Zeitung und die Direner Nach-
richten. Zwei Werbezeitungen werden zudem kostenlos verteilt, die DN-Woche und
die Super-Sonntag. Auf3erdem gibt es die Durener lllustrierte und die koubs, wel-

che Uber lokale Veranstaltungen informieren.

Radio Rur ist der Lokalsender fur den Kreis Diren und gehdrt zum Verbund Radio
NRW. Es wird durch das Burgerradio des Ersten Durener Rundfunkvereins (E.D.R.
e. V.) erganzt
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9.2.1 Informationskanale
Pressearbeit der Gemeinde Vettweil3

Die Pressearbeit hat die Aufgabe in Artikeln, Berichten bzw. Kampagnen alle Nutzer-
gruppen uber aktuelle Entwicklungen und Projekte sowie Giber MalRnahmen zum Klima-
schutz zu informieren.

= Die zentrale Ansprechpartnerin fur Presse und Offentlichkeitsarbeit ist die Presse-
sprecherin.

= Pressevertreter werden zu Aktionen und Veranstaltungen eingeladen, beispiels-
weise zur Einweihung neuer Gebaude.

= Die Mitarbeiter und die Bevotlkerung werden lokale Zeitungen und das Mitteilungs-
blatt tber Beschlisse und laufende MaRnahmen informiert, z. B. Gber Bebauungs-
plane und Wahlbekanntmachungen

= Bislang werden nur vereinzelt Pressemitteilungen zu den Themen Energie und
Klimaschutz in lokalen Zeitungen herausgegeben.

Radiosender:

= Radio Rur

» Radio Erft

= Westdeutscher Rundfunk
Zeitungen:

= Ddirener Zeitung

= Ddurener Nachrichten

= Super-Sonntag
Aktionen

In der Gemeinde Vettweil3 gab es bisher wenige 6ffentliche Aktionen, um auf Energie-
und Klimaschutzthemen aufmerksam zu machen. Hierbei handelte es sich vor allem um
Veranstaltungen, z. B. die Publikumsmesse rund ums Bauen, Wohnen, Renovieren und
Energiesparen. Diese und weitere Veranstaltungen werden auf der Internetseite der Ge-
meinde beworben. Aktionen, die sich auf die eigenen Liegenschaften beziehen, wurden
bisher nicht durchgefihrt.

Internetseite

Auf der Internetseite werden monatlich diverse Pressemitteilungen veréffentlicht, auch zu
den Themen Umwelt und Klimaschutz. Die Informationsangebote sind allen Birgen zu-
ganglich. Beispiele fur klimaschutzrelevante Themen sind unter anderem:

= Energieberatung vor Ort (Energiepunkt Norvenich)
= Pendlerportal
= Solarpotenzialkataster

Soziale Netzwerke

= Die Gemeinde Vettweil3 nutzt mehrere Soziale Netzwerke (Facebook, Instagram,
Whatsapp) zur Verbreitung von aktuellen Informationen, anstehenden Veranstal-
tungen, etc. Bislang sind die Themen Klimaschutz und Energie aber noch kaum in
Beitrdgen berlcksichtigt worden.
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9.3. Konzept
9.3.1 Anforderungen

Die Offentlichkeitsarbeit im Bereich eigene Liegenschaften soll in Zukunft folgende Anfor-
derungen erfillen:

= Sensibilisierung der Mitarbeiter zum verantwortungsvollen Umgang mit Energie in
den eigenen Liegenschaften

= |Information von Lehrern und Schiilern sowie von Vereinen tber Energiesparmali-
nahmen zur Verbesserung des Nutzerverhaltens in Schulen und im Vereinsleben

= |nformation und Motivation der Gruppen, die direkten Einfluss auf den Energie-und
Medienverbrauch haben, z. B. Hausmeister, Mitarbeiter, Wohnungsmieter, Ver-
einsmitglieder und Schuler

= |nformation der Bevélkerung und Mitarbeiter tber:
= Ziele der kommunalen Klimaschutzpolitik
= Laufende und geplante MalRnahmen/Aktivitaten in den Liegenschaften

= Unterstitzung der Vorbildfunktion der Gemeinde: AuRendarstellung von Best-
Practice-Beispielen der kommunalen Liegenschaften

= Aufbereitung und Veroffentlichung der Erkenntnisse in den entsprechenden loka-
len und regionalen (Fach-) Medien

» Umsetzbarkeit der Offentlichkeitsarbeit bei geringem Kosten-/Zeitaufwand
9.3.2 Schwerpunkte
Im Konzept fur die Kommunikationsstrategie werden folgende Schwerpunkte betrachtet:
= Visualisierung von Verbrauchsdaten und erneuerbaren Energien
= Aktionen
» Pressearbeit
= Internet

9.3.3 Visualisierung von Verbrauchsdaten und erneuerbaren Energien
Grundlagen

Die Visualisierung von Energie- und Medienverbrauchen sowie der Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien in kommunalen Geb&uden dient der Information und Sensibilisie-
rung von Nutzern im Umgang mit Energie und Ressourcen. Die Visualisierung ist je nach
Umsetzung mit unterschiedlichen Kosten verbunden. Eine eher kostenintensive Umset-
zung kann durch zentral angebrachte Monitore in Gebauden erfolgen. Hierbei besteht
allerdings die Mdglichkeit, einen Monitor durch das BAFA-Forderprogramm zur Visualisie-
rung erneuerbarer Energien in einer Liegenschaft zu finanzieren. Dabei ist eine Forderung
von 100 % der Kosten mdglich.** Bei Anbringung der Monitore ist die Beachtung des
Brandschutzes zu gewahrleisten. Kostengiinstige Alternativen zu Monitoren sind Schau-
kasten, Tafeln, Poster sowie die Bereitstellung von Verbrauchsdaten tber das Intranet.

¥ Zuschuss max. 1.200 €; siehe:
http://www.bafa.de/DE/Energie/Heizen_mit_Erneuerbaren_Energien/Visualisierung/visualisierung_node.html
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Da die Nutzer des Gebaudes durch die Visualisierung zeitnah tber den aktuellen Energie-
und Medienverbrauch informiert werden kdnnen, sind die Auswirkungen von Optimie-
rungsmafRnahmen direkt erkennbar. Uber die Visualisierung in den Gebauden werden alle
Nutzer gleichermaf3en angesprochen. Im Fokus stehen aber die Zielgruppen, die ansons-
ten nicht direkt mit Energieaspekten in Berihrung kommen (z. B. Burger, Verwaltungsmit-
arbeiter, Vereinsmitglieder, Lehrer und Schiiler). Daher sind insbesondere gut besuchte
kommunale Liegenschaften fir die Visualisierung geeignet, wie beispielsweise das Rat-
haus, Schulen und die Kindergarten.

Uber die Visualisierung im Gebaude sollen im Wesentlichen einfach verstandliche Infor-
mationen vermittelt werden. Dazu gehéren:

= Kennzahlen zur Veranschaulichung des Energie- und Medienverbrauchs sowie
des CO,-Austol3es

= Verteilung des Energieverbrauches auf Verbrauchergruppen (z. B. Beleuchtung,
Heizung, IT etc.)

= Betriebsdaten von Anlagen zur Stromerzeugung, bspw. die Einspeisung von Pho-
tovoltaikanlagen

= Verstandlich aufbereitete Lastgange des jeweiligen Gebaudes

Die Informationen und Darstellungen im Rahmen der Visualisierung missen ausgearbei-
tet und gepflegt werden. Die folgende Grafik zeigt eine mdgliche Abfolge von Informatio-
nen auf einem Monitor.

Photovoltaikanlagen \

Abbildung 12: Visualisierung im Gebaude
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Anwendung in den eigenen Liegenschaften

Die Visualisierung bietet sich vor allem in Gebauden an, bei denen folgende Eigenschaf-
ten gegeben sind:

»= Viele Besucher und wechselnde Personen/Personengruppen, die mit den tblichen
Kommunikationswegen wie Pressemitteilungen schlecht zu erreichen sind

= Ruhige Atmosphére, Versammlungsraume, Wartebereiche oder Pausenrdume

= Bezug zum Thema Energie und Klimaschutz (bspw. durch bauliche Sanierung,
Photovoltaikanlagen oder Geothermienutzung im Objekt)

Beispielhaft werden im Folgenden mogliche Standorte vorgestellt.
Schulzentrum Tannenweg

Das Schulzentrum bietet sich aufgrund der folgenden Eigenschaften als geeigneter
Standort fiir eine Visualisierung von Verbrauchsdaten an:

= GroRRer Anteil der Zielgruppen Schiiler, Lehrer sowie Eltern und damit gute Multi-
plikator-Wirkung

= Schiler unterschiedlicher Altersstufen kbnnen an die Themen Energie und Klima-
schutz herangefihrt werden.

= Ausrlstung mit einer PV-Anlage
Folgende Inhalte kénnen visualisiert werden:
= Aktuelle Einspeisung, Leistung etc. der Photovoltaik-Anlagen

= Vergleichsrechnung Verbrauch konventioneller Beleuchtung gegeniiber LED-
Beleuchtung

= CO2-Emissionen, absolut und mit geeigneten Kennzahlen:
= CO,-Emissionen pro Person in Diren oder Deutschland
= CO2-Emissionen fiir ein Fast-Food-Gericht oder einen Flug in den Urlaub

= Verstandlich aufbereiteter Strom-/Warme-Lastgang der Schulen

» Mitmach-Infos:
= Aktuelle Klimatipps Energiespartipps fur die Schule, fur zu Hause, fur die Arbeit
= Aktionen, um sich fur den Klimaschutz zu engagieren

Rathaus

Das Rathaus zeichnet sich aufgrund der folgenden Eigenschaften als geeigneter Standort
fur eine Visualisierung aus:

= Zentrale Anlaufstelle flr Blrger
= Lage im Zentrum der Gemeinde
= Birger halten sich in Wartebereichen auf

Eine Visualisierung im Rathaus zeigt den Blrgern, dass die Verwaltung ihre Vorbildfunkti-
on fur den Klimaschutz wahrnimmt.

Folgende Inhalte kénnen prasentiert werden:

= Siehe Aufzahlung Schulzentrum Tannenweg, zusatzlich:
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adapten

= Verbrauchswerte und Lastgénge von Rathaus und weiteren kommunalen Ge-

bauden

= Informationen zu Ansprechpartnern/Beratern: Pressesprecherin, Verwaltung
und Energieberater der Verbraucherzentrale Nordrhein-Westfalen

= Aufzeigen der umgesetzten und laufenden Modernisierungsvorhaben der Ver-

waltung.

9.34

Aktionen

LAktionen® sind einmalige oder wiederkehrende Veranstaltungen fur Mitarbeiter, Bevolke-
rung oder lokale Gruppen/Initiativen und Netzwerke. Aktionen sorgen fir Aufmerksamkeit
und sollen Interesse an den Themen Energie und Klimaschutz wecken.

Die folgende Tabelle enthalt Vorschlage fur Aktionen.

Aktion Beschreibung Akteure Umsetzung
Aktionswoche Im Rahmen der Aktionswoche ,E fit“ der Energie- Einmalig/
»E.fit* Energieagentur.NRW werden Gebaude- agentur ggf. erneut
nutzer im Umgang mit Energie sensibili- NRW, Ver- alle 2-3 Jahre
siert. Die Aktionswoche besteht z. B. aus | waltung, ggf.
Infostanden, Gebaudebegehungen und Unternehmen
Mitarbeiterfortbildungen Uber sparsames
Nutzerverhalten. Es wird empfohlen, die
Aktionswoche in der Verwaltung und/oder
zeitgleich in Unternehmen durchzufuhren.
aktiv furs Klima Kitas und Schulen werden zum Klima- Verwaltung, Einmalig
schutz und zu Energieeinsparpotentialen Hausmeister
informiert und aktiv bei der Suche nach
Potentialen unterstitzt. Es wird in speziel-
len Workshops geschult sowie Energie-
koffer und spezielle Arbeitsmaterialien
unterstutzend verwendet.
Schulungstag/ Energieberater fihren vor Ort in den ei- Energie- Einmalig
Erfahrungsaus- genen Liegenschaften Schulungen zu berater,
tausch fir Haus- klimafreundlichem Nutzerverhalten und Verwaltung,

meister

energieeffizienter Instandhaltung durch.
Zu diesem Anlass kdnnen Hausmeister
ihre Erfahrungen mit dem Energiever-
brauch in kommunalen Liegenschaften
austauschen. Gemeinsam kénnen Schu-
lungsinhalte diskutiert und auf Umsetz-
barkeit gepriift werden. Der grofl3e Vorteil
der Aktion liegt darin, dass viele Haus-
meister meist wissen, wo Effizienzpoten-
ziale vorhanden sind. Die Erkenntnisse
aus der Schulung und der Diskussion
koénnen in der Verwaltung weiter verarbei-
tet werden.

Hausmeister
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Aktion Beschreibung Akteure Umsetzung
Energietag Bei einem Energietag kdnnen bspw. zu- Nachbar- Jahrlich
Vettweil3 sammen mit Nachbarkommunen erfolg- kommunen,

reiche Beispiele zum Thema regenerative | Stadtwerke
Energien und Energiesparen présentiert Nettetal,
werden (u. a. in Verwaltungsgebauden). Handwerk,
Fachleute kdnnen den Interessenten hilf- | Energieagen-
reiche Tipps an Infostdnden geben. Der tur NRW,
Energietag kann als , Tag der offenen Tur“ | Finanzinstitu-
bspw. im Rathaus veranstaltet werden. te, Verwal-
tung

Tabelle 20: Vorschlége fir zuklnftige Aktionen

9.3.5 Pressearbeit

Die Pressearbeit hat die Aufgabe mit gezielten Artikeln, Berichten bzw. Kampagnen alle
Nutzergruppen Uber aktuelle Entwicklungen und Projekte sowie Uber MaBhahmen zum
Klimaschutz zu informieren.

Es wird empfohlen, die eingesetzten Medien nach Zielgruppen zu unterteilen. Fir altere
Zielgruppen werden ,klassische* Medien, wie Zeitungen und Radio empfohlen. Fir jinge-
re Zielgruppen wird die Verbreitung von Informationen Uber die Internetseite, Facebook,
Instagram sowie Whatsapp empfohlen (siehe nachfolgendes Kapitel 9.3.6 Internet).

= Beispiele fur Informationen, die regelmaRig veroffentlicht werden kénnen:

= Zudem

Information Uber Veranstaltungen rund um die Themen Klimaschutz und Ener-
gie, z. B. Uber die Publikumsmesse rund ums Bauen, Wohnen, Renovieren
und Energiesparen in Vettweil3. Diese Veranstaltungshinweise kénnen in
Printmedien sowie Uber das Radio verbreitet werden.

Information Uber laufende SanierungsmafRnahmen in eigenen Liegenschaften

Ergebnisse abgeschlossener Sanierungsmaflinahmen: Reduzierung des Ener-
gieverbrauchs und der Betriebskosten im Rathaus und in weiteren Liegen-
schaften

Informationen Uber (auf3er)schulische Lernangebote
Energie- und Klimaschutzberichte
kénnen Newsletter versendet werden, die zielgruppenspezifische Informatio-

nen enthalten. Hierbei kénnen folgende Nutzergruppen unterschieden werden:

= Neben

Mitarbeiter in kommunalen Liegenschaften, v.a. Hausmeister
Schiler und Lehrer

Vereinsmitglieder

Offentlichkeit

den oben genannten Pressemitteilungen kénnen folgende Informationen an die

Mitarbeiter gesendet werden:

Informationen tber Schulungen und Lehrgange fur Personal in kommunalen
Liegenschaften, insbesondere Hausmeister

Daten eigener Liegenschaften: Verbrauchsmengen, Kosten, Benchmarks etc.
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= Bewertung des Energieverbrauchs: z. B. Vergleich zum Vorjahr
= Handlungsempfehlungen zu energieeffizientem Verhalten am Arbeitsplatz

Neben den Pressemitteilungen an geeignete Medien und der Versendung von Newslet-
tern kdnnen die Informationen auch regelmafig in einer Informationsbroschire/einem
Flyer zum Thema Klimaschutz veréffentlicht werden.

9.3.6 Internet

Der Internetauftritt ist das zentrale Element der Kommunikationsstrategie. Auf der Inter-
netseite sollen unter anderem die Informationen veréffentlicht werden, die auch im Rah-
men der Pressearbeit verwendet werden. Daher wird die Koordination mit der Pressear-
beit empfohlen.

Die Nutzergruppen sind analog zu denjenigen der Pressearbeit:
= Mitarbeiter in kommunalen Liegenschaften, v.a. Hausmeister
= Schuler und Lehrer
= Vereinsmitglieder
=  Offentlichkeit

Es wird empfohlen, die Inhalte entsprechend der Nutzerstruktur in einen 6ffentlichen und
nicht 6ffentlichen Bereich zu gliedern. Dabei sollen die Inhalte, die aktuell auf der Internet-
seite zum Thema ,Klimaschutz & Energie“ stehen, beibehalten und um folgende Inhalte
erganzt werden:

Offentliche Inhalte (Internet):
= |nformationen Uber das Klimaschutzteilkonzept
= Verotffentlichung von Einspar-/Klimaschutzzielen der Gemeinde
= Aktionen, MaRBnahmen, Erfolge
= Kennzahlen, Trends: Verbrauch im Vergleich zum Vortag bzw. Vorjahr
» Einfache Lastgange: Tagesverlauf des Energieverbrauchs
= |nformationen Uber Foérderprogramme fir Sanierungsmaf3nahmen

Um die junge Bevdlkerung in Vettweild zu erreichen, werden bereits soziale Netzwerke
wie Facebook, Instagram und Whatsapp genutzt. Der Vorteil liegt darin, dass Nutzer die
Mitteilungen kommentieren kénnen und so ein Dialog mit den vorrangig jungen Zielgrup-
pen entsteht.

Folgende Inhalte kdnnen Uber das verwaltungsinterne Intranet verbreitet werden und den
Mitarbeitern, z. B. den Hausmeistern zur Verfligung gestellt werden:

Nicht Offentliche Inhalte (Intranet):
= Gebaudekataster aus dem Klimaschutzteilkonzept
= Planunterlagen zu den Gebauden und der Energieverteilung etc.
= Energieverbrauchsdaten fir die Gebaudenutzer bzw. Verantwortlichen

= Detaillierte Lastgange zur technischen Analyse (falls ein automatisiertes Ener-
giemanagementsystem eingefuhrt wird)

= Statistiken zur Verbrauchsentwicklung und Zielerreichung
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9.4. Ubersicht und Umsetzung

Die Inhalte bzw. Medien flr die Kommunikationsstrategie werden zusammenfassend in
der folgenden Abbildung dargestellt.

QST —_

Abbildung 13: Die vier Saulen der Kommunikationsstrategie
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10 Zusammenfassung und Ausblick

Das vorliegende Klimaschutzteilkonzept fur die eigenen Liegenschaften der Gemeinde
Vettweild wurde vom Oktober 2018 bis Méarz 2019 bearbeitet. Mit der Erstellung des Kli-
maschutzteilkonzepts verfolgt die Gemeinde Vettweil3 folgende Ziele:

= Schaffung von Transparenz liber den Zustand der Geb&dude und Anlagen
= Ermittlung und Darstellung der Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz
= Entwicklung eines Malinahmenkatalogs zur Unterstitzung der Haushaltsplanung

Die Erstellung des Klimaschutzteilkonzepts erfolgte in mehreren Arbeitsschritten. Im
Rahmen des Projektauftaktes wurde das Projektteam eingerichtet.

Die Arbeiten wurden entsprechend der Vorgaben des Férdermittelgebers fur 33 Liegen-
schaften durchgefiihrt. Die Gemeinde bewirtschaftet weitere Gebaude, die nicht Bestand-
teil der Untersuchung waren.

Die fachliche Erarbeitung umfasste folgende Schwerpunkte:
= Datenerhebung vor Ort und nach Plan

= Dokumentation der erhobenen Daten in Form eines Gebaudekatasters (fur alle be-
trachteten Gebaude) und in Gebaudesteckbriefen (fiir die Gebaude in Baustein 2)

= Erstellung der Energie- und CO,-Bilanz und Ermittlung von CO,-
Minderungspotenzialen

= Entwicklung von Kommunikationsstrategien sowie Konzepten fur Organisation und
Controlling

= Entwicklung und Abstimmung eines MalRnahmenkatalogs und Priorisierung fir die
Umsetzung

Die wichtigsten Erkenntnisse und Ergebnisse sind im Folgenden zusammengefasst.
Geb&udekataster und -steckbriefe

In dem von adapton entwickelten Gebaudekataster wurden die im Projektverlauf erhobe-
nen Daten in Form einer Microsoft Excel-Datei dokumentiert. Damit wurden folgende Ziele
erreicht:

= Durchgéngige Dokumentation aller flir das Projekt notwendigen Gebaudedaten

= Einfache, Ubersichtliche Ermittlung und Darstellung von Verbrauchskennwerten
und CO,-Emissionen je Gebaude

= Schaffung der Grundlagen fir die Potenzialanalyse

Fur jedes in einer Gebaudebegehung betrachtete Gebaude (Baustein 2) wurde ein ,,Ge-
baudesteckbrief‘ angelegt. Dieser hat folgende Aufgaben:

= Eigenstandige Dokumentation jeder Liegenschaft
= Einfache Fortschreibbarkeit durch Mitarbeiter/innen der Stadtverwaltung
» Ubersichtliche Darstellung im Projektbericht

Die Steckbriefe enthalten in tbersichtlicher Darstellung alle wesentlichen Angaben aus
dem Kataster sowie Aufnahmen von Schwachstellen und sonstigen Details der Geb&ude.
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Energie- und CO,-Bilanz

Der Energiebedarf der Gebaude wurde fur die Jahre 2016-2018 erhoben und der durch-
schnittliche Gesamtverbrauch gebildet (1.995 MWh). Die daraus resultierenden jahrlichen
CO,-Emissionen betragen insgesamt rund 449 Tonnen (siehe folgende Tabelle).

Energieverbrauch CO,-Emissionen

[MWh/a] [%] [t/a] [%]
Strom 261 13,0% 143 31,8%
Warme, witterungsber. 1.734 87,0% 306 68,2%
Summe 1.995 100% 449 100%

Tabelle 21: Aufteilung der CO,-Emissionen auf Energietrager (Mittelwert)

In den Liegenschaften werden Erdgas, Flussiggas, Pellets und Heizél fir die Warmebe-
reitstellung eingesetzt. Diese Energietrager haben einen niedrigeren CO,-Emissionsfaktor
als der von Strom. Daher wird durch den Stromverbrauch im Verhaltnis mehr CO, emittiert
als durch den Warmeverbrauch. Auf den Stromverbrauch entfallen daher ca. 32 % und
auf den Warmeverbrauch ca. 68 % der Emissionen.

Nicht betrachtet wurden indirekte Emissionen, die durch die Fahrten der Mitarbeiter von
und zur Arbeitsstatte (Pendler) verursacht werden. Diese liegen erfahrungsgemal in der
GrolRenordnung von einem Drittel der Emissionen fir den Gebaudebetrieb.

Aus dem Energie- und Wasserverbrauch der betrachteten Gebéaude resultieren fir das
Jahr 2017 Kosten von knapp 160.000 € (inkl. USt.)

Potenziale

Die Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz wurden durch einen Vergleich der
Verbrauchskennwerte der Gebaude mit den sogenannten ages-Zielwerten von 2007 (the-
oretisches Potenzial) sowie auf Basis der Gebaudebewertung (erschlie3bares Potenzial)
abgeleitet. Insgesamt werden folgende Potenziale mittel bis langfristig als erschlieRbar,
aber ambitioniert angesehen:

Medium ErschlieBbares Po- | ErschlieBbare
tenzial, bezogen auf | Energieeinsparung
Ist-Verbrauch [%] [MWh/a]

Strom 30 78
Warme, witterungsbereinigt 20 347

Tabelle 22: ErschlieRbare Potenziale
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Bezogen auf die CO,-Emissionen zeigt die folgende Abbildung das CO,-Minderungs-
potenzial sowie die verbleibenden Emissionen bei der ErschlieBung der Potenziale.
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Abbildung 14: CO,-Minderungspotenziale und verbleibende Emissionen

Es lassen sich folgende Erkenntnisse ableiten:
Strom:
= Beim Stromverbrauch lasst sich rund ein Drittel der CO,-Emissionen einsparen.

= MaRnahmen zur Senkung des Stromverbrauchs sind technisch ausgereift und mit
guter Wirtschaftlichkeit umzusetzen. Durch den Aufbau eines Energiemanage-
mentsystems und die Durchfiihrung von Nutzerschulungen und hydraulischen Ab-
gleichen lasst sich der Stromverbrauch zukulnftig senken. Notwendig und sinnvoll
ist auRerdem die Ausweitung/Ubertragung von bereits erfolgreich umgesetzten
Mafinahmen, z. B. Umrlstung der Beleuchtung auf LED-Technik.

Warme:
= Beim Warmeverbrauch lasst sich rund ein Funftel der CO,-Emissionen einsparen.

= Es besteht ein hohes Potenzial zur Senkung des Warmeverbrauchs, da viele Ge-
baude aus den 1960-1970er-Jahren stammen. Rund die Halfte des ausgewiese-
nen CO,-Minderungspotenzials lasst sich durch die im Teilkonzept aufgezeigten
MaRnahmen erschlieRen. Hier ist zu beachten, dass nur fur einen Teil der Gebau-
de die Sanierung der Gebaudehille als MaRRnhahme vorgeschlagen wurde. Wiirde
der gesamte alte Gebaudebestand in vergleichbarer Weise saniert werden, wére
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die Erschlie3ung des CO,-Minderungspotenzials technisch méglich, wenn auch
mit voraussichtlich hohen Investitionskosten.

MalRnahmen

Der im Rahmen des Klimaschutzteilkonzepts entwickelte MaRnahmenkatalog umfasst 40
MafRnahmen. Diese wurden folgenden Handlungsfeldern zugeordnet:

= QOrganisation, Nutzerverhalten (O)

= Technische Gebaudeausriistung/Gebaudetechnik (T)
= Gebaudehiille (G)
Die folgende Tabelle zeigt beispielhaft die als kurzfristig priorisierten Malinahmen.

MaRnahme Prioritat
Nr. Bezeichnung -

0O-1 Gebaudeubergreifend — Einfihrung Team ,Klimaschutz und Energie | Kurzfristig
0-2 Gebaudeubergreifend — Einfihrung eines/-r Klimaschutzmanagers/-in | Kurzfristig
0-3 Gebaudeubergreifend — Aufbau Energiemanagement Kurzfristig
0-4 Gebéaudeubergreifend — Entwicklung eines Messkonzepts Kurzfristig
0-5 Gebaudeubergreifend — Pilotprojekt automatische Datenerfassung Kurzfristig
0-6 Gebaudeubergreifend — Nutzerschulung klimafreundlichem Verhalten | Kurzfristig
o-7 Gebaudeubergreifend — Workshop Vereine Kurzfristig
T-3 01 Rathaus — Reparatur der Brennstoffzufuhr Pelletkessel Kurzfristig
T-4 01 Rathaus/Birgerbegegnung — Durchfiihrung hydraulischer Abgleich | Kurzfristig
T-6 06 Bauhof — Durchfiihrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
T-8 07 Feuerwehrgeratehaus — Durchfiihrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
T-9 18 Burgerhaus — Durchfuihrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
T-10 22 Grundschule — Durchfuihrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
T-12 23 Burgerhaus — Durchfiihrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
T-13 26 Pavillon — Durchflihrung hydraulischer Abgleich Kurzfristig
G-2 01Rathaus — Erweiterung des Sonnenschutzes Kurzfristig
G-11 16 Mietwohnung — Trockenlegung des Kellers Kurzfristig

Tabelle 23: Kurzfristige MaRnahmen

Im MalRnahmenkatalog sind fiir ausgewahlte Malinahmen u. a. die notwendigen Investiti-
onskosten, die Energie- und CO,-Einsparung sowie die Amortisationszeit ausgeftuhrt. Ins-
gesamt lieRen sich mit Investitionen von rund 83.065 Euro die Energiekosten im ersten
Jahr um Uber 7.470 €/a senken und die CO,-Emissionen um ca. 38,5 t/a reduzieren.

Umsetzung

Fir die Umsetzung der Malinahmen ist ein flexibler Ansatz sinnvoll, der es gestattet, zu-
nachst die erforderlichen Grundlagen zu schaffen und die finanziellen und personellen
Ressourcen effektiv einzusetzen. Hier kann ein Antrag fur die Forderung eines Klima-
schutzmanagers mit technischer Qualifikation gestellt werden.

Dieser Ansatz sieht vor, die Umsetzung in drei Phasen zu gliedern:

= Startphase: Aufbau Organisation und ,schlanke MafRnahmen

= Aufbauphase: Umsetzung von Malinahmen mit Handlungsbedarf
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= Regelbetrieb: Kontinuierliche Malinahmenumsetzung

Fur jede Phase werden geeignete Mal3nahmen ausgewahlt. Dabei ist zu empfehlen, in
der Startphase nur geringinvestive MalRhahmen umzusetzen.

Parallel dazu ist es sinnvoll, Gebaude fir Pilotprojekte auszuwahlen, um die Ubertragung
der MalRBnahmen auf andere Geb&ude zu erleichtern.

Organisations- und Controllingkonzept

Fur die Begleitung, Evaluation und Optimierung der entwickelten MalRhahmen wurde ein
Organisations- und Controllingkonzept entwickelt. Grundlage ist der Plan-Do-Check-Act
Zyklus der DIN EN ISO 50001 (Energiemanagementsysteme).

Zur Umsetzung des Organisations- und Controllingkonzepts werden folgende erste Schrit-
te empfohlen:

= Die Einfuhrung beziehungsweise den Aufbau einer softwaregestutzten Energie-
und Gebaudedatenerfassung. Diese kann in zwei Phasen eingeteilt werden:

= Phase I: Import von Verbrauchsdaten und Lastgéngen aus vorhandenen Auf-
stellungen und Datenanalyse per Software

= Phase II: Ausbau der automatisierten und kontinuierlichen Datenerfassung mit
Aufschaltung der Messtechnik

= Umsetzung eines Pilotprojekts zur automatisierten Zahlerauslesung. Hierfir eig-
nen sich folgende Gebaude: Rathaus, Grundschule und Schulzentrum

= Durchfuihrung von Schulungen der Mitarbeiter
Ein Energiemanagementsystem kann wesentlich zur Haushaltsentlastung beitragen
Kommunikationsstrategie

Fur die Information, Beratung und Beteiligung der Mitarbeiter wie auch der Blirger der
Gemeinde Vettweil an den KlimaschutzmalRhahmen wurde ein umfassendes Konzept
entwickelt. Die Umsetzung des Konzepts ist mit zusatzlichen Aufgaben und Kosten fiir die
Verwaltung verbunden.
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In folgender Abbildung sind die Inhalte der Kommunikationsstrategie fur die eigenen Lie-
genschaften zusammengefasst.

Visualisierung Pressearbeit Aktionen Internetseite/
«  Aktueller »  Presse- = Aktionswoche Facebook/Intranet
Verbrauch mitteilungen LEfit” = Klimaschutz-
= Einsparung (z.B. = Infobroschiire/ ®  Hausmeister- Teilkonzept
durch LED) Flyer Klimaschutz schulungen = Aktuelles/Aktionen
®  CO,-Kennzahlen = Klimaschutzlogo *  Energietag Stadt = Klimaschutzziele
= Artder = Plakate Erkrath = Klimatipps,
Verbraucher *  Newsletter * Energietag fir Beratung
(Heizung, IT etc.) Unternehmen "
= Radio = Férderprogramme
= Einspeisung aus (Ankiindigung = Links
Erneuerbaren o
ian-: = A hpart
Energien: . Ve nsprechpartner
Photovoltaik- "  Gebdudedaten-
Einspeisung und bank (Intranet)

Geothermie .
= Statistiken zum

Verbrauch
= Lastgdnge (Intranet)

Abbildung 15: Die vier Sdulen der Kommunikationsstrategie

= Verbrauchsampel

Ausblick

Das hier vorliegende Klimaschutzteilkonzept zeigt klare Potentiale zur Steigerung der
Energieeffizienz und Senkung der Energiekosten. Die Herausforderung liegt in der konse-
quenten Umsetzung der entwickelten Malinahmen.

Fir die Umsetzung der Maflinahmen ergeben sich folgende Handlungsschwerpunkte:
= Der Aufbau des Energiemanagements
= Die Einbeziehung der Vereine in die MaRnahmenumsetzung
» Uberwachung und Kontrolle der Energieeinsparung

Durch die Umsetzung der MalBnhahmen wird die lokale Wertschépfung gesteigert. Weiter-
hin wurde mit dem Klimaschutzteilkonzept aufgezeigt, dass ein nachhaltiger Liegen-
schaftsbetrieb zu einer ebenso nachhaltigen Haushaltsentlastung fiihrt. Das Klimaschutz-
teilkonzept schafft hierfur die Grundlage und dient als Handlungsleitfaden.
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Glossar
Begriff Definition
Amortisationsdauer Mit der Amortisationsdauer wird die Zeit bezeichnet, nach der die

Investitionskosten einer Malinahme durch die Einsparungen der
MaRnahme erwirtschaftet sind. Die Angaben zur Amortisationsdau-
er basieren auf Pauschalwerten und stellen einen ungefahren
Richtwert dar. Amortisationsdauern fiir Fensteraustausch kénnen
mit vor Ort bekannter Fensterflache durch die Kommune selbst
berechnet werden und beziehen sich auf den austauschwirdigen
Teil der Fenster. Analog gilt dies fiir andere MalRnahmen mit vor Ort
bekannten Daten (z.B. Dammung der AuRenwand, der Kellerdecke
oder des Dachs). Erhalten die Kommunen Zuschisse zu ihren In-
vestitionskosten der dargestellten Mal3hahmen, so verringern sich
die angegebenen Amortisationsdauern.

BGF (Bruttogrundflache)

Als Bruttogrundflache wird die Summe der Grundflachen aller
Stockwerke eines Gebaudekorpers einschlie3lich der umschlieRen-
den Mauern bezeichnet.

BHKW (Blockheizkraft-
werk)

Ein Blockheizkraftwerk ist ein kompaktes Kraftwerk, welches in ei-
nem etwa kihlschrankgroflen Gehause (,Block®) ausgeliefert wird,
und gleichzeitig zur Warme- und Stromversorgung eines Gebaudes
beitragt. Ein BHKW besteht aus einem Motor, einem Generator und
einem Warmetauscher. Der Motor wird in der Regel mit Gas betrie-
ben und erzeugt tiber den Generator elektrischen Strom. Die dabei
anfallende Abwarme wird durch den Warmetauscher als Heizener-
gie brauchbar gemacht.

Brennwerttechnik

Bei der Verbrennung von Erdgas fallt Wasserdampf aus und tritt als
Abgas aus. Eine Heizanlage mit Brennwerttechnik kiihlt diesen ab,
wobei Energie frei wird, die zum Heizen genutzt werden kann.

CSV (Comma Separated
Values)

Das Dateiformat CSV beschreibt den Aufbau einer Textdatei zur
Speicherung oder zum Austausch einfach strukturierter Daten.

Eingebaute Heizkdrper,
verkleidete Heizkorper

Der Einbau von Heizkdrpern hinter Verkleidungen hat zur Folge,
dass der Warmeaustausch zwischen dem Heizkdrper und der
Raumluft behindert wird. Daher sinkt die Effizienz des Heizungsbe-
triebs.

Einsparpotential

Die in den Steckbriefen genannten, durch die jeweiligen Mal3nah-
men erschlielbaren Einsparpotenziale sind Erfahrungswerte aus
verschiedenen Projekten.

Einzelraumregelung

Heizungstechnische Anlagen mit Wasser als Warmetrager miissen
laut Energieeinsparverordnung mit einer automatischen, raumwei-
sen Regelung ausgestattet sein. In Nichtwohngeb&uden erlaubt die
Verordnung auch, dass fur Gruppen von Raumen gleicher Art und
Nutzung eine Gruppenregelung installiert wird.

Elektrische Durchlaufer-
hitzer und Untertischgera-
te

Ein Durchlauferhitzer ist ein fest installiertes Gerat zur Warmwas-
serbereitung. Das durch das Gerét flieRende Wasser wird erwarmt.
Ein Untertischgerat hingegen erwarmt Wasser auf Vorrat, sodass in
der Zeit zwischen Erwarmung und Verbrauch des Warmwassers
Verluste auftreten.
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Begriff

Definition

EM-Server (Energiema-
nagement-server)

Ein EM-Server liest Daten von Messstellen aus und speichert sie.
Anschliel3end kénnen diese via Internet oder Intranet ausgelesen
und ausgewertet werden.

Energiecontrolling

Beim Energiecontrolling handelt es sich um die Aufzeichnung und
Auswertung von Daten zur Senkung des Energieverbrauchs. Zu
unterscheiden ist zwischen der Auswertung der Verbrauchsdaten
(z.B. kWh Strom) und der Betriebsdaten (z.B. Raumtemperatur).

Energiemonitoring

Beim Energiemonitoring handelt es sich um die permanente Erfas-
sung, Aufbereitung und Visualisierung von Energieverbrauchen. Es
dient als Grundlage der Analyse und Bewertung von Daten (Ener-
giecontrolling) und als Entscheidungsgrundlage, um den Energie-
einsatz zu optimieren.

Energiesparlampen

Energiesparende Leuchtmittel (, Energiesparlampen®) sind Leucht-
mittel, die die Anforderungen der EU-Okodesign-Richtlinie und ent-
sprechender landerspezifischer Verordnungen erfillen.

EnEV (Energieeinspar-
verordnung)

Die EnEV schreibt Bauherren bautechnische Standardanforderun-
gen zum effizienten Betriebsenergiebedarf ihres Gebaudes oder
Bauprojektes vor. Sie gilt fir Wohngebaude, Birogebaude und ge-
wisse Betriebsgebaude.

EVG (Elektronisches
Vorschaltgerat)

Die neueste Generation bei Vorschaltgeraten ist das sogenannte
Elektronische Vorschaltgerét. Das Ergebnis des Elektronischen
Vorschaltgerétes ist ein hoherer Lichtstrom bei selber Leistung
(Wattzahl). Eine Lampe mit EVG bendtigt daher fur dieselbe Hellig-
keit weniger Energie als eine Lampe mit einem weniger effizienten
Vorschaltgerat.

EVU (Energieversor-
gungs-unternehmen)

Ein Energieversorgungsunternehmen (abgekirzt EVU) ist ein Un-
ternehmen, das in der Energieversorgung tatig ist. Im engeren Sin-
ne sind darunter nur die Versorger zu verstehen, welche leitungs-
gebundene Energietrager liefern (z.B. Strom, Gas).

Fenstertausch

Beim Fenstertausch werden nur energetisch relevante Fenster zum
Tausch vorgeschlagen.

Geblasebrenner

Geblasebrenner (auch: Zweistoffbrenner) sind in der Lage, sowonhl
flissige als auch gasférmige Brennstoffe abwechselnd oder gleich-
zeitig zu verbrennen. Es ist auch maglich, feste (mdglichst feinkor-
nige) Brennstoffe einzusetzen.

Geregelte Pumpe

Drehzahlgeregelte Pumpen kdnnen ihre Drehzahl flexibel an den
bendtigten Wasserstrom anpassen und sind daher effizienter als
ungeregelte Pumpen.

Gradtagszahl

Eine Gradtagszahl stellt fir alle Heiztage eines Bemessungszeit-
raums (z.B. ein Kalenderjahr) den Zusammenhang zwischen Raum-
temperatur und der Aul3enlufttemperatur dar. Gradtagszahlen wer-
den beispielsweise zur Berechnung des Heizwédrmebedarfs und zur
Witterungsbereinigung verwendet.

Halogenleuchten

Eine Halogenleuchte ist eine Gluhlampe, deren Glaskolben mit
einem Halogengas gefillt ist. Sie ist energetisch effizienter als eine
Gluhlampe, jedoch weniger effizient als eine Energiesparlampe.
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Begriff

Definition

Heizungsmanagement,
Regelung des Wéarmeer-
zeugers

Unter Heizungsmanagement wird die Steuerung der Heizungsanla-
ge in der Form verstanden, dass sie nur in dem Mal3e betrieben
wird, wie Raumwarme benétigt wird. Ein ,Uberheizen von Rdumen
soll so verhindert werden. Daher ist ein effizientes Heizungsma-
nagement ein Mittel, um den Energiebedarf fur das Heizen zu redu-
zieren.

Hocheffizienzpumpe

Eine Hocheffizienzpumpe ist eine besonders energiesparende
Pumpe mit einer selbsttatigen elektronischen Regelung. Sie nimmt
deutlich weniger Energie durch elektrischen Strom auf als eine kon-
ventionelle Pumpe.

Hydraulischer Abgleich
nach VOB (Vergabe- und
Vertragsordnung fur
Bauleistungen)

Der hydraulische Abgleich beschreibt ein Verfahren, mit dem inner-
halb einer Heizungsanlage jeder Heizkdrper oder Heizkreis einer
Flachenheizung auf einen bestimmten Durchfluss des warmen
Wassers eingestellt wird. Damit soll die energetische Effizienz der
Heizungsanlage erhéht werden.

KSTK Klimaschutzteilkonzept
KVG (Konventionelles Der Nachteil der Konventionellen Vorschaltgerate liegt in den Ener-
Vorschaltgerat) gieverlusten von ca. 10-20 %. Charakteristisch fiur ein KVG ist ein

Flackern des Lichts beim Einschalten der Lampe. Konventionelle
Vorschaltgerate wurden in den Jahren 2002 bzw. 2005 (bessere
Energieeffizienzklasse) verboten, der Nachfolger der Konventionel-
len Vorschaltgerate war das Verlustarme Vorschaltgerat (VVG).

KWK (Kraft-Wé&rme-
Kopplung)

Kraft-Warme-Kopplung ist die gleichzeitige Gewinnung von mecha-
nischer Energie, die in der Regel unmittelbar in elektrischen Strom
umgewandelt wird, und Warme, die zum Heizen oder fur Produkti-
onsprozesse genutzt werden kann. Das Prinzip wird beispielsweise
in Blockheizkraftwerken angewandt.

LED-Leuchtmittel

LED-Leuchtmittel sind elektrische Lampen, die zur Lichterzeugung
Dioden (LEDSs) einsetzen. Sie zéhlen zu den energiesparenden
Leuchtmitteln.

Laftungskonzept (nach
DIN 1946-6)

Das Luftungskonzept nach DIN 1946-6 ist ein klar umrissener Plan
zur Luftung von einem Raum, einem Gebaude oder &hnlichen Bau-
werken. Die Liftung muss hierbei auch bei Abwesenheit der Nutzer
funktionieren.

NGF (Nettogrundflache)

Unter Nettogrundflache versteht man die Summe der nutzbaren
Grundflachen eines Gebaudes. Sie wird errechnet, indem von der
Bruttogrundflache die Flachen aller aufgehender konstruktiver Ele-
mente (Mauern, Saulen etc.) subtrahiert werden.

Niedertemperaturkessel

Ein Niedertemperaturkessel ist ein auf niedrige Vorlauftemperaturen
abgestimmter Heizkessel. Auf dem niedrigen Temperaturniveau
kann Heizwarme wirtschaftlicher bereitgestellt werden.

Niedrigenergiehaus

Als Niedrigenergiehaus bezeichnet man einen Energiestandard fur
Gebaude, die bestimmte geforderte energietechnische Anforde-
rungsniveaus unterschreiten. Sanierungsmafinahmen fur die im
KSTK untersuchten Bestandsgebaude, um einen Niedrigenergie-
hausstandard zu erreichen, sind nicht wirtschaftlich darstellbar.

PDCA-(Plan-Do-Check-
Act)-Regelkreis

Der PCDA-Regelkreis beschreibt einen iterativen drei- bzw. vier-
phasigen Prozess fur Lernen und Verbesserung.
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Begriff

Definition

Pelletheizung

In einer Pelletheizung werden Holzpellets (kleine Presslinge aus
Holzspanen und Sagemehl) verfeuert.

Photovoltaikanlage

Eine Photovoltaikanlage (kurz: PV-Anlage) ist eine Solarstromanla-
ge, in der mittels Solarzellen ein Teil der Sonneneinstrahlung in
elektrische Energie umgewandelt wird. Die elektrische Energie kann
entweder selbst verbraucht oder in das 6ffentliche Stromnetz einge-
speist werden.

Prasenzmelder und Be-
wegungsmelder

Prasenz- und Bewegungsmelder werden bendtigt, um elektrische
Verbraucher in Abhangigkeit von der Anwesenheit von Nutzern zu
steuern. Der primare Zweck eines Bewegungsmelders ist das Ein-
schalten eines Verbrauchers bei Bewegungserkennung, z. B. zur
Verkehrswegesicherung. Ein Prasenzmelder erkennt hingegen auch
kleinere Bewegungen und erschliel3t Einsparpotentiale, indem er in
Abhangigkeit von der Raumnutzung Beleuchtung ein- und ausschal-
tet.

Preissteigerungsrate

Fur die Berechnung der Wirtschaftlichkeit wurden folgende Preis-
steigerungsraten fur Energietrager der Deutschen Energie-Agentur
dena verwendet:

Energietrager Preissteigerungsrate

Strom 2,0%
Erdgas 25%
Fernwarme 25%
Heizdl leicht 35%
Pellets 3,0%

T5-Leuchtstoffrohren

T5-Leuchtstoffrohren haben einen Sockeldurchmesser von 5/8 Zoll
und sind damit schmaler als T8-Leuchtstoffrohren. Sie sind aul3er-
dem eine energetisch effizientere Alternative zu diesen.

T8-Leuchtstoffrohren

T8-Leuchtstoffrohren haben einen Sockeldurchmesser von 8/8 Zoll.
Sie verbrauchen inklusive Vorschaltgerat mehr Energie als ver-
gleichbare T5-Leuchtstoffréhren.

TGA (Technische Ge-

Die technische Gebaudeausriistung ist ein Teil der Versorgungs-

baudeausristung) technik, die dazu dient, ein Gebaude nutzbar zu machen und dabei
die Sicherheitsaufgaben zu erfiillen. Teilbereiche der TGA sind bei-
spielsweise Kéltetechnik, Sanitartechnik und Heiztechnik.

THG Treibhausgase

TrinkwV (Trinkwasser- Die deutsche Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2001) wurde am

verordnung) 21. Mai 2001 erlassen und enthélt Begriffsbestimmungen sowie
Schutzvorschriften fur das Trinkwasser.

Umwalzpumpe Eine Umwalzpumpe in einer Heizungsanlage ist eine Kreiselpumpe,

die das erwarmte Wasser zu den Heizkdrpern férdert und von dort
das abgekuhlte Wasser wieder zur Heizung zurtckfihrt, wo es er-
neut erwarmt wird.

Ungeregelte Pumpe

Die Leistung einer ungeregelten Pumpe ist nicht situationsabhéngig
automatisch geregelt. Eine solche Pumpe lauft entweder konstant
mit derselben Leistung (einstufige ungeregelte Pumpe) oder besitzt
mehrere Leistungsstufen, die manuell ausgewahlt werden kénnen
(mehrstufige ungeregelte Pumpe).
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Begriff

Definition

U-Wert (Warmedurch-
gangskoeffizient)

Der Warmedurchgangskoeffizient — U-Wert — gibt den Warmestrom
durch ein Bauteil (z.B. eine Aulenwand) zwischen einer warmen
und einer kalten Seite an. Je héher der U-Wert eines Bauteils ist,
desto groRer ist der Warmestrom durch es hindurch und desto
schlechter ist seine Dammuwirkung.

VDI-Richtlinie

Eine VDI-Richtlinie wird vom Verein Deutscher Ingenieure aufge-
stellt. VDI-Richtlinien enthalten Empfehlungen und Regeln im Be-
reich der Ingenieurwissenschaften und zum Stand der Technik.

Verbrauchsdaten (Ol und
Pellets)

Bei Gebauden, fiir die Angaben zum Ol- und Pelletverbrauch fehl-
ten, wurde der Verbrauch von Vergleichsgebauden ermittelt.

Verbrauchskennwerte

Verbrauchskennwerte sind eine Grundlage, um das Verhalten eines
Gebdaudes hinsichtlich des Strom-, Warme- und Wasserverbrauchs
zu beurteilen, den Energieverbrauch zu kontrollieren, sowie Ener-
gie- und Kosteneinsparungen nach Sanierungsmalf3inahmen nach-
zuweisen. Sie dienen bei der Bewirtschaftung von gré3eren Ge-
baudebesténden der rationellen Energieverwendung, der Kosten-
senkung und einer Verringerung des Energieverbrauchs und er-
mdoglichen den Nachweis von Verbrauchs- und Kosteneinsparungen
nach Sanierungsmafinahmen.

Verbrauchskennwerte
entsprechend ages

Der fortgeschriebene Verbrauchskennwertebericht der ages GmbH
Minster hat auf Grundlage der Daten von 25.000 Nicht-
Wohngebauden und 45.000 Verbrauchsdaten Verbrauchskennwer-
te Warme, Strom und Wasser fir 48 Gebaudegruppen und 180
Gebaudearten ermittelt. Zudem ist auf 120.000 Datensatze fur die
Auswertung der Warmeverbrauchskennwerte von Mehrfamilienhéu-
sern zuruckgegriffen worden.

Verbrauchskennwerte
entsprechend EnEV 2016

Die aufgefuhrten Vergleichswerte nach EnEV 2016 sind diejenigen
Werte, die laut geltender EnEV bei der Ausstellung von Energie-
ausweisen fir bestehende Nichtwohngeb&ude als Vergleichswerte
zu bertcksichtigen sind.

Vorschaltgeréat

Als Vorschaltgerat wird die bei Gasentladungslampen und Leucht-
stofflampen zur Strombegrenzung erforderliche Vorrichtung be-
zeichnet (siehe dazu KVG, VVG, EVG).

VVG (Verlustarmes Vor-
schaltgerat)

Die Weiterentwicklung des Konventionellen Vorschaltgerates war
das Verlustarme Vorschaltgerét. Die Verlustleistung wurde hier um
Einiges reduziert.

Warmepumpe

Eine Warmepumpe nimmt Warme aus einer Quelle aus ihrer Um-
gebung (z.B. Erdwarme, Wasser, Luft) und verdampft damit ein
Kéltemittel. Dieses wird dann verdichtet, wodurch es sich weiter
erwarmt und die fur eine Raumheizung notwendigen Temperaturen
erreicht. FUr das Verdichten wird nur wenig Energie bendtigt, so-
dass Warmepumpen eine sehr hohe Effizienz aufweisen.

Warmeruckgewinnung

Warmeruckgewinnung ist ein Sammelbegriff fur Verfahren, mit der
die Warmeenergie eines Massenstromes, der einen Prozess ver-
lasst, nutzbar gemacht wird. So kann zum Beispiel bei einer LUf-
tungsanlage die aus einem beheizten Raum abgeleitete warme
Abluft genutzt werden, um die in den Raum eingeleitete Zuluft zu
erwarmen.
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Begriff Definition
WDVS (Warmedamm- Ein Warmedammverbundsystem ist ein System zur DAmmung von
verbund-system) Auf3enwénden. Der geregelte Aufbau besteht aus einer Befesti-

gungsart, einem Dammstoff, einer Putztragerschicht und einer
Oberflachenschicht.

Witterungsbereinigte Der Heizenergieverbrauch wird von Jahr zu Jahr durch unterschied-
Warme liche klimatische Bedingungen beeinflusst. Eine Witterungsbereini-
gung wird durchgefiihrt, um Heizenergieverbrauch unterschiedlicher
Jahre oder Standorte vergleichen zu kénnen.

Zirkulationspumpe Eine Zirkulationspumpe ist eine Pumpe, die das erwéarmte Trink-
wasser in den Trinkwasserleitungen permanent in Bewegung halt.
Besonders wichtig ist sie in weitverzweigten Leitungsnetzen, da das
stehende Warmwasser ohne Zirkulation in der Leitung abkuhlt. Er-
kennbar ist dies daran, dass beim Aufdrehen des Warmwasser-
hahns zunéchst abgekiihltes Wasser ausflief3t, bevor warmes Was-
ser aus dem Hahn tritt.
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Anhang A: Liegenschaftsliste

Bezeichnung und Anschrift Baustein
KSTK

Nr. |Name StraRe 1] 2
01 Rathaus Gereonstralle 14 X X
02 Birgerbegegnungsstatte Gereonstrale 14 X X
03 Studienseminar SchulstraRe 12 X

04 Mietwohnung SchulstraRe 10 X X
05 Asylantenunterkunft Kettenheimer StraRe 14 X X
06 Bauhof Lindchenspfad 2 X X
07 Feuerwehrgeratehaus Gereonstralle 119 X X
08 Mietwohnung Gereonstral3e 119 X X
09 Sportheim Kuhweg X X
10 Schulzentrum Tannenweg 14 X

11 Feuerwehrgeratehaus Martinusstrafle 31B X X
12 Birgerhaus MartinusstralRe 34 X X
13 Sportheim Martinusstralle 34 X X
14 Birgerhaus TriftstralRe X X
15 Birgerhaus Am Hang X X
16 Mietwohnung Marienstral3e 7 X X
17 Sportheim Drover Stral3e X X
18 Birgerhaus Veitzheimer Stral3e 2 X X
19 Mietwohnung Veitzheimer Stralie 2 X X
20 Feuerwehrgeratehaus Veitzheimer StralRe 2 X X
21 Sportheim Schulplatz X X
22 Grundschule Michaelstralie 78 X X
23 Birgerhaus NikolausstralRe 32 X X
24 Asylantenunterkunft Nikolausstra3e 32 X X
25 Feuerwehrgeratehaus Donatusweg X

26 Pavillon Donatusweg X X
27 Sportheim Muddersheimer Weg X X
28 Burgerhaus Am Wald X X
29 Ehemalige Schule Am Wald 1 X

30 Birgerhaus Kreuzstral3e X X
31 Sportheim Kreuzstral3e X X
32 Sportheim Rovenicher StralRe X X
33 Ehemalige Molkerei Gereonstralle 12 X X
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Anhang B: Grundlagen der Wirtschaftlichkeitsberechnung

Fur die Wirtschaftlichkeitsanalysen wird ein Berechnungsmodell auf Basis der VDI-
Richtlinie 2067 eingesetzt. Das Berechnungsmodell stellt die Ertrdge aus Einsparpoten-
Zialen und z. B. Einspeisevergitung (Photovoltaik, BHKW) den Aufwendungen flr Errich-
tung und Betrieb gegenuber.

Bei den Berechnungen wurden folgende Grundlagen und Annahmen berticksichtigt:

1.

5.

Die Gesamtkosten setzen sich entsprechend der Vorgaben der VDI-Richtlinie
2067 zusammen aus Kapitaldienst, verbrauchs- und betriebsgebundenen Kosten.
Sie wurden unter Bertcksichtigung von Preissteigerungen fur Energie und Léhne
ermittelt und auf Annuitdten umgerechnet. Die berechneten Kosten sind daher
gemittelte Jahreskosten.

Die Investitionskosten wurden anhand von Richtpreisen und Erfahrungswerten
ermittelt.

Die kapitalgebundenen Kosten wurden gemaf den Vorgaben der Annuitatenme-
thode sowie unter Berlicksichtigung eines Zinssatzes von 3,0 % ermittelt.

Der Betrachtungszeitraum betragt 15 Jahre bzw. 30 Jahre bei Mal3nahmen an der
Gebaudehitille.

In den Kostenangaben ist die Umsatzsteuer nicht enthalten (Netto-Kosten).

Weiterhin wurden in der Wirtschaftlichkeitsberechnung folgende Parameter berlicksichtigt:

Parameter Wert
Betrachtungszeitraum 15a/30a
Kapitalverzinsung 3,0%
Preissteigerung
Investitionsguter 2,0 %
Lohn 2,0%
Energietrager/Medien
Strom, Brennstoffe, Fernwarme 3,0%
Wasser, Abwasser 1,0%
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